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1. WSTEP

Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowe “CIBA” powstato na poczatku 1991 roku
specjalizujac si¢ w produkcji elektroniki powszechnego uzytku. Produkcj¢ elementéw
automatyki przemystowe] rozpoczg¢to w koncu 1992r. po okoto rocznym okresie prac
przygotowawczych. Rezultatem tych prac i ciagtego udoskonalania produktéw sa nowoczesne
przetworniki pomiarowe o bardzo dobrych parametrach technicznych przeznaczone do pracy
w uktadach automatycznej regulacji 1 kontroli. Produkujemy réwniez regulatory napigcia,
zasilacze, zadajniki pradu, sygnalizatory przekroczen, oraz zalaczniki pradéw statych
1 przemiennych, a takze aparatur¢ kontrolno-pomiarowa - w tym precyzyjne, programowalne
zrddta pradu i napigcia. Od 2008 roku dziatano$¢ jest prowadzona pod nazwa CCIBA sp. j.

Oferta produkowanych przez CCIBA elementéw automatyki szybko si¢ powigksza.
Starajac si¢ nadazy¢ za potrzebami rynku opracowujemy nowe konstrukcje. StworzyliSmy dwa
nowe typoszeregi ekonomicznych przetwornikow:

e T6xx - tanie odpowiedniki serii T9xx, Wersja ekonomiczna

e T7xx - tanie odpowiedniki serii T8xx. Klasa 0.1 za 200+300 zt

Wprowadzili$my do produkcji przetworniki T921s, T924s, T924ps, T967s w obudowie o
szerokosci zaledwie 6.2mm. Posiadajac wszystkie zabezpieczenia charakterystyczne dla serii
T9xx umozliwiaja one efektywniejsze wykorzystanie powierzchni montazowej za znacznie
nizsza cene. Podobnie programowalne przetworniki temperatury, T1545 1 T1547, wspotpracujace
z praktycznie dowolnymi termorezystorami i termoelementami daja oszcz¢dnosci w upakowaniu
i kosztach.

e T921s, T924s, T924ps, T967s, T1545,
T1547 - umozliwiaja dwukrotne lub Mate rozmiary
czterokrotne zwigkszenie upakowania w
stosunku do dotychczas stosowanych
obudéw.

szerokos¢ 6.2 mm

Produkowane przez nas przetworniki wyrdzniaja si¢ na rynku dodatkowymi zaletami.
Jedna z nich jest istnienie wielostopniowych zabezpieczen na wejsciach 1 wyjsciach. Nie tylko
wejscia napigciowe, ale takze pradowe, oraz wejScia zasilania 1 wyjscia modutéw posiadaja
zabezpieczenia nadnapigciowe 1 nadpradowe. Dodatkowa korzyscia ze stosowanych
zabezpieczen jest ograniczenie rezerwowej energii zasilajacej, ktora nalezy zapewni¢ na
wypadek wystapienia warunkow granicznych.
Inng zaleta wytwarzanych przez nas przetwornikow jest niewielki pobdr energii i mata
wrazliwo§¢ na warunki zasilania. Wszystkie przetworniki zawieraja wewngtrzne stabilizatory
napigcia 1 moga by¢ zasilane napigciem zmieniajacym si¢ w granicach 18+30V. Innymi stowy,
dopuszczalne jest zasilanie przetwornikOw wyprostowanym i1 wstgpnie filtrowanym napigciem
stalym mieszczacym sig (wraz z napigciem tgtnien) w podanym wyzej przedziale.

Nalistwowe elementy automatyki sa umieszczane w obudowach produkcji Phoenix
Contact i WAGO wykonanych z samogasnacego sztucznego tworzywa. Materiat obudowy
wytrzymuje bez zniszczenia temperatury do 100°C. Klasa ochrony obudowy to P40, a klas¢
ochrony stykéw okreslono jako IP20. Produkujemy réwniez przetworniki przeznaczone do pracy
w cigzkich warunkach. Sa one umieszczane w aluminiowych obudowach nasciennych firmy
Bopla o klasie ochrony IP65.




W produkcji elementéw automatyki stosowane sa wylacznie sprawdzone podzespoty
najlepszych swiatowych producentéw.

e Szczegllnie istotne elementy sa dodatkowo starzone przed montazem.

e Sprawdzone i uruchomione moduty sa starzone przez minimum 72 godziny w
podwyzszonej temperaturze, przy zmiennych - az do wartosci granicznych - warunkach
wejsciowych, napigciach zasilania i obciazeniach.

e Dla zwigkszenia odpornosci na warunki klimatyczne i zapylenie, wszystkie elementy
elektroniczne i ich potaczenia pokrywane sg lakierem elektroizolacyjnym.

¢ Moduly wyposazone w izolacje galwaniczna sa testowane przez okres jednej minuty
napig¢ciem probierczym o warto$ci podanej w danych katalogowych.

e Przetworniki pomiarowe sa starannie kalibrowane na zautomatyzowanych stanowiskach
kalibracyjnych z doktadnoscia znacznie przewyzszajaca podawana klasg.
Ze wzgledu na wysoka niezawodnos$¢ produkowanych
przez nas elementéw automatyki
udzielamy piecioletniej gwarancji
na bezawaryjna prace wszystkich naszych wyrobéw.

Stosowana jest trzycyfrowa numeracja produkowanych elementéw automatyki
z dodawanym czasem jednoliterowym wyréznikiem na koncu nazwy. Pierwsza cyfra (lub dwie,
dla numeréw powyzej 1000) jest numerem serii:

— T6éxx - seria tanich przetwornikéw (odpowiednik serii T9xx),

— T7xx - seria tanich przetwornikéw (odpowiednik serii T8xx),

T8xx - podstawowa seria elementéw automatyki,

TI9xx, T12xx, T15xx - serie przetwornikéw zasilanych z wyjsciowej petli pradowe;j
4+-20mA,
Przedostatnia cyfra okresla typ elementu:

— 0x, 1x - regulatory napigcia, zasilacze, zadajniki pradu i napigcia,

— 2x - separatory znormalizowanych sygnatéw pradowych,

— 3x - przetworniki znormalizowanych sygnatéw pradowych na napigcie,

— 4x - przetworniki rezystancji (takze termorezystoréw) na znormalizowane sygnaty
pradowe lub napigciowe,

— 5x - przetworniki matych napig¢ (m. in. sygnaléw termoelementéw) na znormalizowane
sygnaty pradowe,

— 6x - separatory i przetworniki sygnatéw napigciowych 1 pradowych,
— 7x - separatory i przetworniki sygnaléw napigciowych i pradowych o pasmie
przenoszenia do 10kHz,
— 8x - zalaczniki 1 sygnalizatory przekroczen,
— 9x - inne przetworniki.
Ostatnia cyfra jest wyréznikiem konkretnego elementu automatyki.

Podsumowujac, moduty T820+9 sa przetwornikami prad-prad. Kolejne, T831+5, odwzorowuja
prad na napigcie. Przetworniki temperaturowe: T843+9, T850, T854 1 T85S przeznaczone sa do
wspolpracy z czujnikami rezystancyjnymi (seria T840) i termoelementami (seria T850).
Przetworniki o wejsciu napigciowym serii T860 (pasmo przenoszenia 4Hz) 1 serii T870 (pasmo
przenoszenia SkHz lub 10kHz) dziela si¢ na przetworniki “wejsciowe” (sygnal wejsciowy
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pochodzi od obiektu, a zasilanie nastgpuje od strony wyjscia) i “wyjsciowe” (sygnal wejsciowy
pochodzi od sterownika i od tej strony nastepuje zasilanie, natomiast wyjscie jest skierowane w
strong sterowanego obiektu). Przetwornikami “wejsciowymi” sa: T860, T861, T866+8, T870,
T871 1 T876, a “wyjsciowymi”: T862+4, T872,4. Rozgraniczenie kierunku przesytania sygnatu
wynika takze z r6znic w obciazalno$ci wyjs$¢. Sygnalizatory przekroczen oraz zataczniki napigé
statych i przemiennych oznaczono symbolami T880+9, a regulatory napigcia i zasilacze przez
T800-8. Serie separatoréw z wyjsciem dwuprzewodowym zostaly oznaczona jako T6xx 1 T9xx,
gdzie dwie ostatnie cyfry sq analogami oznaczen serii T8xX.

Oprécz omoéwionego wyzej zakresu produkcji realizujemy réwniez zamdéwienia
nietypowe. W wypadku zamoéwienia serii liczacej przynajmniej kilkadziesiat sztuk mozliwe jest
opracowanie 1 wykonanie catkowicie nowych typow elementéw automatyki - wedtug
specyfikacji odbiorcy. Termin realizacji takiego zamdéwienia nie przekracza trzech miesigcy,
a zwykle jest znacznie krétszy. Drobne modyfikacje produkowanych obecnie przetwornikéw lub
zatacznikéw, np. sprowadzajace si¢ do zmiany zakresu wielkosci wejsciowych lub wyjsciowych,
moga by¢ przeprowadzone bez dodatkowej optaty przy zamdéwieniach przekraczajacych 10 sztuk
elementéw danego typu. Mozliwe jest takze rozszerzenie zakresu temperatur pracy.

Na poczatku roku 2002 zostalty wdrozone do produkcji cieszace si¢ niezmiennym
powodzeniem przetworniki mikroprocesorowe o programowalnej charakterystyce przetwarzania.
Dostgpne sa typy: T1239 (wejscia: £22mA, £11V), T1247, T1249 (przeznaczone do wspdtpracy
z czujnikami temperatury), T1220 (modul dodatkowego wyjscia 4+-20mA). W kolejnych latach
opracowano programowalne wskazniki P1224 i P1224L oraz przetworniki temperatury T1545
1 T1547 montowane w obudowach o szerokos$ci zaledwie 6.2mm.

W zwiazku z wprowadzeniem nowej normy kompatybilnosci elektromagnetycznej, PN- EN
61326-1:2006, wymagane jest podanie procentowej wrazliwosci przetwornikéw na niektére
zaktécenia zewngtrzne. Oceniono, ze przetworniki produkcji CCIBA, podczas trwania
promieniowanych zaklécen elektromagnetycznych w zakresie od 80MHz do 2.7GHz nie wykaza
zmian parametréw wigkszych niz 1% przy poziomach okreslonych w powotanej normie.

CENNIK

Zestawienie typow produkowanych przetwornikéw wraz z cenami przesytamy poczta lub
faksem na zadanie. Mozna réwniez pobra¢ cennik z naszej strony internetowej: www.ciba.pl.
Przy zakupach 6+10 sztuk jednego typu udzielany jest upust cenowy w wysokosci 5%, dla
11+20 sztuk upust wynosi 10%, dla 21+50 sztuk - 15%, a powyzej 50 sztuk - 20%.
Wyjatkiem od podanej reguty sa zasilacze T800+813, dla ktérych przyjeto odmienng polityke
cenowyq - stosowane sa bardzo niskie narzuty jednostkowe - co niestety uniemozliwia obnizanie
cen.

Przy zamodwieniach przekraczajacych sto sztuk elementéw automatyki jednego typu cena moze
by¢ negocjowana.

Katalog uzupetniono 20.01.2014



Lista niektorych instytucji i przedsi¢biorstw wykorzystujacych moduly
produkcji CCIBA

ABB Sp. z 0.0.

AIUT Sp. z o.0.

APATOR S.A.

APP Sp. z o.0.

ASKOM Sp. z 0.0.

AQUANET S.A.

Automatyka Sp. z 0.0.
AUTOMATYKA-POMIARY-STEROWANIE S.A.
BIATEL S.A.

Centrum Projekt Sp. z o.0.

Control Process S.A.

ControlTec Sp. z o.0.

Dalkia £6dz S.A.

Dalkia term S.A.

Delphi Poland

EDF Polska Oddziat | w Krakowie
EDF Wybrzeze S.A.
ELEKTROBUDOWA S.A.
Elektrocieptownia Biatystok S.A.
Elektromontaz Poznan S.A.
Elektrotechnika MORS Sp. z o.0.
ELSTA Sp. z o.0.

ENAP S.A.

"Energetyka" Sp. z o.0.
Energoaparatura S.A.
ENERGOSTER Sp. z 0.0.
Gryfskand Sp. z 0.0.

IASE - Instytut Automatyki Systemoéw Energetycznych
INSTYTUT ENERGETYKI ODDZIAt. GDANSK
Introl S.A.

IP&S Sp. z o.0.

"J.T.C." S.A.

Krajowa Dyspozycja Mocy
KROTON 1 Sp. z 0.0.

LUMEL SLASK Sp. z 0.0.
METROLOG Sp. z o.0.

Metso Automation Polska Sp. z 0.0.
Osrodek Techniki Jadrowej POLON
Petrochemia-Blachownia S.A.

PGE GIiEK S.A.

PGNiG TERMIKA S.A.
Przemystowy Instytut Telekomunikacji S.A.
PT "TELBUD" S.A.
"REMAK-ROZRUCH" S.A.
RAFAKO S.A.

Satchwell Polska Poznan sp z o.0.
SNC Lavalin Polska Sp. z 0.0.
STRUGA S.A.

TAURON Polska Energia S.A.
TAURON Wytwarzanie S.A.

TIM S.A.

VOLTEX S.A.

WAGO ELWAG Sp. z o.0.

WASKO S.A.
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2. SERIA T600

Separatory i1 przetworniki tej serii sa ekonomicznymi odpowiednikami elementéw serii T90O.
Sygnaly wejSciowe sa przetwarzane na znormalizowany sygnal pradowy 4+20mA. Z elek-
trycznego punktu widzenia, wyjscia przetwornikow tej seril stanowia zmienng rezystancjg
kontrolujaca przeptyw pradu w obwodzie wyjsciowym.

4+-20mA

@ lf 24V
@ 24V -15V

R; <

@ 20mA

Na rysunku podane zostato ograniczenie rezystancji obciazenia wynikajace z tego, ze w rze-
czywistosci przetworniki sa zasilane sygnatem pradowym, ktéry kontroluja. Minimalny
spadek napigcia na wyjsciu przetwornikéw wynosi 15V. Uzyskana w ten sposdb energia
wystarcza do zasilenia zarowno czgsci wejsciowej jak i wyjsciowej pojedynczego modutu.

Przetworniki sa zabezpieczone przed przekroczeniem nominalnego zakresu sygnatu wejscio-
wego oraz przed zmiang polaryzacji zaciskow wejsciowych i wyjsciowych. Prad wyjsciowy
jest ograniczony wewngetrznie do ok. 25mA a napigcie probiercze izolacji galwanicznej
wejscia od wyjscia przekracza 2kV. Mozliwe jest wykonanie omawianych przetwornikdw
z separacja galwaniczng podwyzszona do 3.5kV lub o rozszerzonym do -40+70°C zakresie
temperatur pracy.

W odroznieniu od serii T900, zabezpieczenia nadnapieciowe i nadprqdowe nie majq
charakteru powtarzalnego. W przypadku przekroczenia granicznych wartosci prqdu lub
napiecia podanych w parametrach technicznych, zaciski (wejsciowe lub wyjsciowe) zostanq
trwale odtqczone od wnetrza uktadu. Wymiana zabezpieczen dokonywana jest u producenta.

2.1. Przetworniki standardowych sygnaléw pradowych

Opornos¢ wejsciowa przetwornikéw standardowych sygnaléw pradowych T621,4 nie prze-
kracza 50€Q2. Przetworniki charakteryzuje wysoka odporno$¢ na zaktdcenia szeregowe.

Ponizej przedstawiono sposob podiaczenia przetwornika a tabela parametréw technicznych
umieszczona zostata na nastgpnej stronie.

4+-20mA
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T621 T624
Parametry techniczne
sygnatl wejSciowy 0+20mA 4+-20mA
sygnatl wyjsciowy 4+-20mA
klasa doktadnosci 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa 50Q
spadek napigcia na wyjsciu >15V
nieliniowos¢ przetwarzania 0.05%
wspoélczynnik temperaturowy 0.01%/°C
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Warunki zewnegtrzne
zakres temperatur pracy 0+70°C
zakres temperatur przechowywania -40+80°C
wilgotnos$¢ wzgledna 30=70%
ci$nienie atmosferyczne 1000 £200 hPa
zewngtrzne pole magnetyczne 0+400 A/m
zapylenie nieznaczne
Wartosci maksymalne
prad wejsciowy 60mA
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
spadek napigcia na wyjsciu 35V

Jako przetworniki o standardowym wejsciu napigciowym 0+10V moga zosta¢ uzyte

przetworniki wielozakresowe T667.

2.2. Przetworniki wielozakresowe

Bezposredni pomiar napigcia i pradu statego umozliwiaja przetworniki T667 i T668 wyko-
nywane w klasie doktadnosci 0.1. Omawiane przetworniki moga by¢ wytwarzane z wejsciem
unipolarnym lub bipolarnym (niekoniecznie symetrycznym wzgledem zera). Standardowe
zakresy wejsciowe to: £100mV, £1V, £10V, 0+-60mV, 0+1V, 0+10V, oraz, odpowiednio,
+100mA, 1A, 0+100mA, 0+-1A. Mozliwy jest wybor innego zakresu sygnaléw wejsciowych
w granicach: 500V i *1A. Zakres bipolarnego sygnalu wejsciowego nie musi by¢
symetryczny wzgledem zera. Sposoéb podiaczenia przetwornikéw zobrazowano ponize;j.

@
®@

—+
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T667 T668
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy U I
zakres podany na obudowie podany na obudowie
sygnatl wyjsciowy 4+20mA
klasa doktadnosci 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa podana na obudowie
spadek napigcia na wyjsciu >15V
nieliniowos¢ przetwarzania <0.05%
wspoélczynnik temperaturowy 0.01%/°C
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Warunki zewnegtrzne
zakres temperatur pracy 0+70°C
zakres temperatur przechowywania -40+80°C
wilgotnos$¢ wzgledna 30=70%
cisnienie atmosferyczne 1000 200 hPa
zewngtrzne pole magnetyczne 0+400 A/m
zapylenie nieznaczne
Wartosci maksymalne
prad wejsciowy - 2lwg (nie mniej niz 60mA)
napigcie wejsciowe 2Uwg (>240Vrms) -
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
spadek napigcia na wyjsciu 35V

2.3. Przetworniki temperaturowe

Przetworniki T647 i T649 zamieniaja sygnat pochodzacy od rezystancyjnego czujnika
temperatury (Pt100, Cul00, Ni100, Pt500, Pt1000) na standardowy sygnat pradowy 4+20mA
wprowadzajac korekcje nieliniowos$ci czujnika. Pomiaru opornosci czujnika dokonuje sig
trojprzewodowo (T647), lub czteroprzewodowo (T649). Przetworniki sa kalibrowane wedtug
normy PN-83/M-53852 lub IPTS68 (lub - na zamdwienie - wedlug dostarczonych tabel
kalibracyjnych) i wykonywane w klasie doktadnosci 0.1. Sygnalizacja przerwy w obwodzie
czujnika nastgpuje poprzez wysterowanie wyjscia ponizej 4mA lub powyzej 20mA - zaleznie
od miejsca, w ktérym obwdd zostal przerwany. Ponizej przedstawiono sposéb podiaczenia

przetwornika T647, a na nast¢pnej stronie - przetwornika T649.

I+®
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T647 T649

Parametry techniczne
zakres temperatur czujnika

podany na obudowie podany na obudowie

metoda pomiaru trojprzewodowa czteroprzewodowa
prad pobudzenia 0.25mA 0.5mA
sygnatl wyjsciowy 4+-20mA
klasa doktadnosci 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa 100M<Q2
spadek napigcia na wyjsciu >15V
nieliniowos¢ przetwarzania <0.05%
wspotczynnik temperaturowy 0.01%/°C
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Warunki zewngtrzne
zakres temperatur pracy 0+70°C
zakres temperatur przechowywania -40+80°C
wilgotnos$¢ wzgledna 30=70%
ci$nienie atmosferyczne 1000 £200 hPa
zewngtrzne pole magnetyczne 0+400 A/m
zapylenie nieznaczne
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe 240Vrms
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
spadek napigcia na wyjsciu 35V

Przetwornik T650 zamienia niewielki sygnal napigciowy na standardowy sygnal pradowy
1 moze by¢ wykorzystany do wspodtpracy z termoelementem z zewngtrzna kompensacja spoiny
odniesienia. Przetwornik T654 jest przystosowany do wspélpracy z termoelementem przy
wykorzystaniu wewngtrznej kompensacji spoiny odniesienia. Czujnikiem temperatury moze
by¢ dowolny termoelement charakteryzujacy si¢ minimalna r6znica napie¢ SmV na krancach
zakresu temperatur pomiarowych. Kompensacja spoiny odniesienia opiera si¢ na pomiarze
temperatury zaciskow wejsciowych przez krzemowy czujnik temperatury umieszczony
wewnatrz modutu. Przetworniki sa kalibrowane wedlug normy PN-83/M-53852 lub - na
zamOwienie - wedtug dostarczonych tabel kalibracyjnych 1 wykonywane w klasie doktadnosci
0.1 (w klasie przetwornika nie jest uwzgledniony btad wnoszony przez termoelement).

Sygnat wyjsciowy przetwornikOw temperaturowych jest izolowany od czujnika a napigcie
probiercze izolacji przekracza 2kV.

13



T650 T654
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy AV AV (termoelement)
zakres podany na obudowie podany na obudowie
kompensacja spoiny odniesienia nie tak
sygnatl wyjsciowy 4+-20mA
klasa doktadnosci 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa 10MQ
spadek napigcia na wyjsciu >15V
nieliniowos¢ przetwarzania <0.05%
wspoélczynnik temperaturowy 0.01%/°C
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Warunki zewnegtrzne
zakres temperatur pracy 0+70°C
zakres temperatur przechowywania -40+80°C
wilgotnos$¢ wzgledna 30=70%
ci$nienie atmosferyczne 1000 £200 hPa
zewngtrzne pole magnetyczne 0+400 A/m
zapylenie nieznaczne
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe 240Vrms
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
spadek napigcia na wyjsciu 35V

Sygnalizacja przerwy w obwodzie czujnika nastgpuje poprzez wysterowanie wyjscia powyzej
20mA (jesli korzystniejszym rozwigzaniem bgdzie wysterowanie wyjscia ponizej 4mA -
nalezy to wyraznie podkreslic w zamdéwieniu). Spos6b podtaczenia przetwornikow:

V+®
@
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3. SERIA T700

Separatory i1 przetworniki tej serii sa ekonomicznymi odpowiednikami elementéw serii T800.
Sa to uktady analogowe z wyrdéznionym zaciskiem zasilania. Przetworniki zawieraja wew-
n¢trzne stabilizatory napigeia 1 moga by¢ zasilane napigciem zmieniajacym si¢ w granicach
18+30V. Innymi stowy, dopuszczalne jest zasilanie przetwornikOw wyprostowanym i wstegp-
nie filtrowanym napigciem staltym mieszczacym si¢ (wraz z napigciem tgtnien) w podanym
wyzej przedziale.

Przetworniki sa zabezpieczone przed przekroczeniem nominalnego zakresu sygnatu wejscio-
wego oraz przed zmiang polaryzacji zaciskow wejSciowych i1 wyjsciowych. Zabezpieczenia
nadnapigciowe i1 nadpradowe odlaczaja wewngtrzne obwody przetwornika od zaciskow, na
ktorych wystapity warunki graniczne. W odrdznieniu od serii T800, zabezpieczenia nadnapie-
ciowe i nadprqdowe nie majq charakteru powtarzalnego. W przypadku przekroczenia
granicznych wartosci prqdu lub napiecia podanych w parametrach technicznych, zaciski
(wejsciowe lub wyjsciowe) zostanq trwale odtqczone od wnetrza uktadu. Wymiana
zabezpieczen dokonywana jest u producenta.

Zestawienie zewngtrznych warunkow pracy elementow automatyki serii T700:

zakres temperatur pracy 0+70°C

zakres temperatur przechowywania -40+80°C
wilgotnos$¢ wzgledna 0+70%
cisnienie atmosferyczne 1000 £200 hPa
zewngtrzne pole magnetyczne 0+400 A/m
zapylenie nieznaczne

Mozliwe jest wykonanie przetwornikéw o rozszerzonym do -40+70°C zakresie temperatur
racy.

3.1. Przetworniki standardowych sygnalow pradowych i napigciowych

Przesylanie sygnaléw analogowych w automatyce przemystowej opiera si¢ na standardowych
zakresach pradéw 1 napig¢. W chwili obecnej wspdtistnieje kilka standardéw, m. in. 0+10V,
0+20mA oraz 4+20mA. Przetworniki omawianej grupy, oprocz zapewnienia izolacji
galwanicznej, stuza takze zamianie standardu przesytanego sygnatu.

Grupg obejmujaca typy T721+729 tworza przetworniki prad/prad. Prad wyjsciowy jest
ograniczony wewngtrznie do ok. 25mA, a napigcie probiercze izolacji galwaniczne] wejscia
od wyjscia przekracza 2kV. Opornos¢ obciazenia wyjScia nie moze przekracza¢ 450€.
Sposdéb podtaczenia przetwornikdw:

Q) T72x (@ J_

=24

Iwg @ I @ Iwy -
> | R,
® ® 4D

Na nastgpnej stronie zestawiono parametry techniczne separatoréw i przetwornikow
omawianej grupy.
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T721 T724 T727 T729

Parametry techniczne

sygnal wejsciowy 0+20mA 4+-20mA 4+-20mA 0+20mA

sygnat wyjsciowy 4+-20mA 0+20mA

klasa doktadnosci 0.1

napigcie izolacji 2kV

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa <50Q

obciazalno$¢ wyjscia <4500

nieliniowos¢ przetwarzania 0.05%

wspoélczynnik temperaturowy 0.01%/°C

czas nagrzewania 15 min

napigcie zasilajace 1830V

pob6r pradu (Iwy=25mA) 45mA

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartos$ci maksymalne

prad wejsciowy 60mA

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA

napigcie na zaciskach wyjsciowych 30V

Do grupy przetwornikow prad/napigcie naleza T732, T735. Prad wyjSciowy jest ograniczony
wewngtrznie do ok. 15mA, napigcie wyjSciowe do ok. 12V. Napigcie probiercze izolacji
galwanicznej wejscia od wyjScia przekracza 2kV. Wyjscia napigciowe moga by¢ obcigzane

rezystancja wigksza od 1k€Q.

T732 T735

Parametry techniczne

sygnat wejsciowy 4+20mA 0+-20mA

sygnatl wyjsciowy 0+-10V

klasa doktadnosci 0.1

napigcie izolacji 2kV

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa <50Q

obciazalno$¢ wyjscia >1kQ

nieliniowo$¢ przetwarzania 0.05%

wspotczynnik temperaturowy 0.01%/°C

napigcie zasilajace 18+30V

pobor pradu (bez obciazenia) <30mA

czas nagrzewania 15 min

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne

prad wejsciowy 60mA

napigcie wyjsciowe (ogr. wewn.) 12V

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 15mA

napigcie na zaciskach zasilania 30V

Rysunek obrazujacy podtaczenie przetwornikéw T732, T735 zamieszczono na nastgpnej

stronie.
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3.2. Przetworniki wielozakresowe

Dla umozliwienia bezposredniego pomiaru napigcia i pradu statego opracowano kilka typow
przetwornikow o standardowych wyjsciach: 0+10V 1 4+20mA. Sa to: T761,6+8. Omawiane
przetworniki moga by¢ wytwarzane z wejSciem unipolarnym lub bipolarnym. Standardowe
zakresy wejsciowe to: £100mV, 1V, £10V, 0+60mV, 0=1V, 0+10V oraz *100mA, 1A,
0+100mA, 0=1A. Mozliwy jest wybdr innego zakresu sygnaléw wejSciowych w granicach:
1500V 1 t1A. Zakresy wejSciowe nie musza by¢ symetryczne. Mozliwe jest wykonanie
przetwornikow T761 1 T766 z wyjSciem napigciowym 0+-5V.

Ponizej przedstawiono sposob podiaczenia przetwornika T761 odwzorowujacego napigcie
wejsciowe z zakresu wybranego przez uzytkownika na znormalizowany sygnal napigciowy
0+10V.

o ()

+

@

@
®

T761

U
U

@

®
®

=124V

Przetwornik T766 odwzorowuje prad wejsciowy na znormalizowany sygnal napigciowy
0+10V z btedem przetwarzania nie wigkszym niz 0.1%. Rysunek prezentujacy sposéb
taczenia przetwornika z obwodami zewngtrznymi zamieszczono ponizej.

®

@
®

T766
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Przetworniki T767 1 T768 odwzorowuja, odpowiednio, napigcia i prady wejsciowe na
znormalizowany sygnal pradowy 4+20mA. Sposéb podiaczenia przetwornikow T767.8
przedstawiono na nastgpnej stronie wraz z tabela zawierajaca parametry techniczne
przetwornikow wielozakresowych.
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T761 T766 T767 T768
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy U I U I
zakres podany na obudowie
sygnal wyjsciowy 0+-10V 4+20mA
klasa doktadnosci 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia (-3dB) 4Hz

rezystancja wejsciowa

rezystancja wyjsciowa
rezystancja obcigzenia
nieliniowo$¢ przetwarzania
wspotczynnik temperaturowy
napigcie zasilajace

pobor pradu

czas nagrzewania

stopien ochrony obudowy
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe

prad wejsciowy

napigcie wyjsciowe (ogr. wewn.)
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne)

napigcie na zaciskach zasilania

Uwg: 100MQ (zakresy do £1V), IMQ (pozostate)
Iwg:  rezystancja zalezna od zakresu wejsciowego
50Q - 50Q -
- <450Q - <450Q
0.05%
0.01%/°C
1830V
<30mA (bez obciagzenia)

15 min
IP 40

45mA (Iwy=25mA)

2Uy (nie mniej niz 240Vrms)
2IN (nie mniej niz 60mA)
12V
20mA 25mA
30V

®
Iwe @
®

T768 @

+
4-20mA —T= 24V
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3.3. Przetworniki temperaturowe

Wytwarzanych jest obecnie kilka typéw przetwornikbw zamieniajacych sygnat
rezystancyjnego czujnika temperatury (Pt100, Cul00, Ni100, Pt500, Pt1000) na standardowy
sygnal pradowy 4+20mA, lub napigciowy 0=10V. Przetworniki T745,7 oparte sa na tréjprze-
wodowej, a T743, T744, T748 i T749 na czteroprzewodowej metodzie pomiaru opornosci
czujnika. Przetworniki T745 i1T748 pracuja w petli pradowej 4+20mA, tj. przewody
zasilajace sa jednocze$nie przewodami sygnatowymi, a pobdr pradu przez przetwornik jest
proporcjonalny do temperatury czujnika. Sygnat wyjsciowy jest izolowany od czujnika tylko
w przypadku przetwornikow T744, T747 1 T749.

Odmiang opisanych przetwornikéw jest modut o symbolu T740 stuzacy do przetwarzania
nastawy potencjometru na standardowy sygnat pradowy 4+20 mA. Potaczenie pomigdzy
badana rezystancja a przetwornikiem mozna wykona¢ dwoma lub trzema przewodami
w zaleznosci od zakresu zmian mierzonej rezystancji. Przetwornik jest wykonywany w klasie
doktadnosci 0.1 dla rezystancji zmieniajacych si¢ w zakresach od 0=-100Q2 do 0+5k<Q.

T740
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy R
zakres podany na obudowie
prad pomiarowy (zalezny od potencjometru) 0.1+-0.5mA
sygnatl wyjsciowy 4+-20mA
rezystancja obciazenia <450Q
klasa doktadnosci 0.1
napigcie izolacji 2kV
nieliniowos¢ przetwarzania 0.05%
wspoélczynnik temperaturowy 0.01%/°C
napigceie zasilania 18+30V
pob6r pradu (Iwy=25mA) 45mA
czas nagrzewania 20 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
napigcie na zaciskach wejsciowych 240Vrms
prad wyjsciowy (ogr. wewn.) 25mA
napigcie na zaciskach zasilania 30V
Sposéb podtaczenia:

T740 @

+
R 4:20mA - 24V
6
I R,
®

Na nastgpnej stronie przedstawiono parametry techniczne przetwornikow T743 i T744.
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T743 T744
Parametry techniczne
zakres temperatur czujnika podany na obudowie
metoda pomiaru czteroprzewodowa
prad pobudzenia 0.5mA
sygnal wyjsciowy 010V
opornos¢ obciazenia >2kQ
klasa doktadnosci 0.1
napigcie izolacji brak 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa 100M<Q
nieliniowos¢ przetwarzania <0.05%
wspoélczynnik temperaturowy 0.01%/°C
napigcie zasilajace 1830V
pob6r pradu (Uwy=10V, R;=2kQ) 15mA 35mA
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe 240Vrms
napigcie na zaciskach zasilania 30V
Sposéb podiaczenia przetwornikow T743 1 T744:
O [k T4 ©®
+
0slov 7= 24V
O 0 ®
U bR
<:> Pt100 <:>
Sposéb podiaczenia przetwornikow T745, T747 1 T748:
4+-20mA
I+ T745 —,
- 24V
)
Pt100 I R,

Pt100

ONCONOINIONONC

1747

+
4:20mA T 24V

@
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®
@
®
®

20



Pt100

T748 @ F——1,
24V
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T745 T748

Parametry techniczne

zakres temperatur czujnika podany na obudowie

metoda pomiaru trojprzewodowa czteroprzewodowa

prad pobudzenia 0.5mA

sygnatl wyjsciowy 4+20mA

klasa doktadnosci 0.1

napigcie izolacji brak izolacji

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa 100MQ

spadek napigcia na wyjsciu 1230V

nieliniowo$¢ przetwarzania <0.05%

wspotczynnik temperaturowy 0.01%/°C

czas nagrzewania 15 min

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne

napigcie wejsciowe 240Vrms

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA

spadek napigcia na wyjsciu 30V

T747 T749

Parametry techniczne

zakres temperatur czujnika podany na obudowie

metoda pomiaru tréjprzewodowa czteroprzewodowa

prad pobudzenia 0.5mA

sygnatl wyjsciowy 4+20mA

oporno$¢ obcigzenia <450Q

klasa doktadnosci 0.1

napigcie izolacji 2kV

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa 100M<Q2

nieliniowos¢ przetwarzania <0.05%

wspotczynnik temperaturowy 0.01%/°C

napigcie zasilajace 1830V

pob6r pradu (Iwy=25mA) 45mA

czas nagrzewania 15 min

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartos$ci maksymalne

napigcie wejsciowe 240Vrms

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA

napigcie na zaciskach zasilania 30V

21



Sposéb taczenia przetwornika T749:
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Dwa typy przetwornikéw umozliwiajacych pomiar temperatury za pomoca termoelementu
oznaczono jako T750 i T754. Przetwornik T754 jest wyposazony w wewngtrzng kompensacje
spoiny odniesienia.

T750 T754
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy AV AV (termoelement)
zakres podany na obudowie podany na obudowie
kompensacja spoiny odniesienia nie tak
linearyzacja charakterystyki czujnika brak
sygnatl wyjsciowy 4+20mA
klasa doktadnosci 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa 10MQ
nieliniowo$¢ przetwarzania <0.05%
wspotczynnik temperaturowy 0.01%/°C
napigcie zasilajace 18+30V
pobor pradu (Iwy=25mA) 45mA
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe 240Vrms
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
napigcie na zaciskach zasilania 30V

Przetwornik T750 jest przeznaczony do ciagtego odwzorowywania niewielkich rdéznic
potencjatu (rzedu kilku do kilkudziesigciu miliwoltéw) na znormalizowany sygnat stato-
pradowy 420 mA. Mozliwe jest przesunigcie dolnej granicy zakresu pomiarowego w strong
napi¢¢ ujemnych (do 20% zakresu). Minimalnym zakresem pomiarowym jest réznica
potencjatéw mieszczaca si¢ w granicach: od -1mV (lub OmV) do SmV. Maksymalny zakres
pomiarowy wynosi 50 + 250mV. Przetwornik moze wspdtpracowa¢ z termoelementami
z zewnetrzna  kompensacja  spoiny odniesienia  jesli  nieliniowo$¢  charakterystyki
termoelementu nie jest istotna. Przetwornik T754 umozliwia dodatkowo kompensacje spoiny
odniesienia termoelementu. Kompensacja opiera si¢ na pomiarze temperatury zaciskow
wejsciowych przez krzemowy czujnik temperatury umieszczony wewnatrz modutu.
Przetworniki sa kalibrowane wedlug normy PN-83/M-53852 lub - na zaméwienie - wedtug
dostarczonych tabel kalibracyjnych i wykonywane w klasie doktadnosci 0.1 (w Kklasie

22



przetwornika nie jest uwzgledniony blad wnoszony przez termoelement). Ponizej przedsta-
wiono sposéb podtaczenia przetwornikow grupy T75x.

" @ T75x @
£20mA T 24V

do Y ot

Sygnalizacja przerwy w obwodzie czujnika nastgpuje poprzez wysterowanie wyjscia powyzej
20mA (jesli korzystniejszym rozwigzaniem begdzie wysterowanie wyjscia ponize] 4mA -
nalezy to wyraznie podkresli¢c w zamdéwieniu).

3.4. Sygnalizator przekroczen

Modut T780 jest przeznaczony do pracy w uktadach automatyki, w ktérych wymagana jest
informacja zwrotna do systemu o przekroczeniu nastawionej wartosci progowej pradu
przemiennego w obwodzie kontrolowanym, np. obwdd zapalarki wysokoenergetycznej
w instalacji palnika rozpatkowego kottéw pylowych. Zatacznik kontroluje wielko$¢ pradu
1 sygnalizuje przekroczenie progu poprzez zmiang stanu przekaznika. Przy skladaniu
zamOwienia mozna okresli¢ inng warto$¢ progowa pradu przelaczania, ktéry standardowo
wynosi 0.1A.

. o T780 N¢ —(®

Ro N1 N

20— com -0

N Rs
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T780
Parametry techniczne
napigcie wejsciowe 160=250V~
prad wejsciowy 0+-1A
prad zalaczania 100mA
napigcie izolacji 2kV
moc przelaczana 2000VA
prad maksymalny 8A
napi¢cie maksymalne 250V~
histereza 10%
opdznienie 50ms
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
napigcie na zaciskach wejsciowych 250V~
prad wejsciowy S5A
napigcie na zaciskach wyjsciowych 440V ~
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4. SERIA T800

Moduty serii T800 obejmuja: regulatory napigcia i zasilacze, przetworniki standardowych
sygnaléw pradowych i napigciowych, przetworniki wielozakresowe, przetworniki wspoipra-
cujace z czujnikami temperatury 1 mostkami tensometrycznymi oraz zadajniki pradu,
sygnalizatory przekroczen i zataczniki.

Separatory 1 przetworniki tej grupy sa uktadami analogowymi z wyrdéznionym zaciskiem
zasilania. Przetworniki standardowych sygnatéw pradowych i napigciowych dziela si¢ na
wejsciowe 1 wyjsciowe - w zaleznoSci od tego, ktéra strona (wejscie lub wyjscie) jest
izolowana od napigcia zasilajacego.

Zestawienie zewngtrznych warunkéw pracy elementéw automatyki serii T800:

zakres temperatur pracy 0+=50°C

zakres temperatur przechowywania -40+80°C
wilgotnos$¢ wzgledna 0+70%
cisnienie atmosferyczne 1000 £200 hPa
zewngtrzne pole magnetyczne 0+400 A/m
zapylenie nieznaczne

4.1.

Modut o symbolu T800 jest regulatorem napigcia zawierajacym prostownik, filtr i regulator
napigcia 24V o wydajnosci 500mA. Moze on by¢ stosowany do zasilania elementéw
automatyki z sieci energetycznej za posrednictwem dodatkowego transformatora 220/24V
napigcia przemiennego (z jednego transformatora moze by¢ zasilanych kilka regulatorow).

Regulatory napiecia i zasilacze

Modut T801 reguluje spadek napigcia stalego ustawiany potencjometrem w granicach
12+21V. Jest on przewidziany do zasilania elementéw automatyki wymagajacych obnizonego
(w stosunku do 24V) napigcia zasilania. W tym celu modul jest wilaczany szeregowo
z obcigzeniem w obwodd zasilania.

Modut T802 jest separatorem zasilania 24V (przetwornica nap. stalego o wydajnosci 25mA).
Pozostate moduty (T803+8) sa zasilaczami napigcia stalego korzystajacymi z sieci 230V.

typ napigcie prad
T803 S5V = 0.4A
T804 12V = 0.2A
T805 24V = 0.1A
T8051 24V = 0.1A
T805i-4 24V = 0.4A
T806 2x24V = | 2x25mA
T807 24V = 1.0A wycofany
T8O7N 24V = 1.0A
T808 24V = 2.0A wycofany

Zasilacze posiadaja wbudowane ograniczenie pradu wyjsciowego o nominalnej wartosci
podanej w tabeli. Dodatkowym zabezpieczenie stanowia bezpieczniki po stronie pierwotnej
transformatora (T807, T807N 1 T808 sa wyposazone w bezpieczniki takze po stronie
wtérnej). Element T807N mozna przeciazy¢ do wartosci 1,5xIn przez okres ok.30min.(czas
zalezy od temperatury otoczenia), po czym zadzialaja ograniczenia termiczne. Napigcie
probiercze izolacji zasilaczy T803+6 wynosi 3kV, a zasilaczy T807,8 - 4kV.
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Zasilacz T805i jest impulsowa wersja zasilacza T80S. Ze wzgledu na wysoka sprawnosé
przetwornicy impulsowej, straty cieplne sa mniejsze niz w przypadku zasilacza T805
wykorzystujacego transformator sieciowy i konwencjonalny stabilizator szeregowy. Pozwala
to na umieszczanie zasilaczy T805i na listwie montazowej bez stosowania odstgpéw
umozliwiajacych odprowadzanie ciepta. Zasilacz T80S5i (T805i-4) ma taki sam rozktad
wyprowadzen jak T80S, ale miesci si¢ w obudowie o szeroko$ci 22.5mm (25mm) - patrz
rozdziat Rysunki obudéw.
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4.2. Przetworniki standardowych sygnalow pradowych i napieciowych

Przesytanie sygnaléw analogowych w automatyce przemystowej opiera si¢ na standardowych
zakresach pradéw i napie¢. W chwili obecnej wspdtistnieje kilka standardéw, m. in. 0+10V,
0+20mA oraz 4+20mA. Przetworniki omawianej grupy, oprécz zapewnienia izolacji
galwanicznej, stuza takze zamianie standardu przesylanego sygnatu. Mozliwe jest wykonanie
przetwornikéw o rozszerzonym do -40+70°C zakresie temperatur pracy.

Przetworniki zawieraja wewngtrzne stabilizatory napigcia i moga by¢ zasilane napigciem
zmieniajacym si¢ w granicach 18+30V. Innymi stowy, dopuszczalne jest zasilanie
przetwornikOw wyprostowanym i wstepnie filtrowanym napi¢ciem stalym mieszczacym si¢
(wraz z napigciem tetnien) w podanym wyzej przedziale.

Przetworniki sa zabezpieczone przed przekroczeniem nominalnego zakresu sygnatu
wejsciowego oraz przed zmiang polaryzacji zaciskow wejsciowych 1 wyjsciowych.
Zabezpieczenia nadnapigciowe i nadpradowe odlaczaja wewngtrzne obwody przetwornika od
zaciskéw, na ktérych wystapily warunki graniczne. Po ustapieniu przyczyny zadziatania
zabezpieczen uktad wraca do normalnej pracy. Jesli jednak zostana przekroczone maksymalne
napigcia podane w tabelach parametréw technicznych, to zabezpieczenia zadzialaja w sposéb
nieodwracalny i konieczna bgdzie ich wymiana u producenta.

Grupe obejmujaca typy T820+829 tworza przetworniki prad/prad. Prad wyjsciowy jest
ograniczony wewngetrznie do ok. 25mA, a napigcie probiercze izolacji galwanicznej wejscia
od wyjscia przekracza 2kV. Oporno$¢ obciazenia wyjscia nie moze przekracza¢ 450Q.
W ponizszych tabelach zestawiono parametry techniczne separatoréw i przetwornikéw
omawianej grupy.

T820 T821 T823 T824

Parametry techniczne

sygnal wejsciowy 0+20mA 0+20mA 4+-20mA 4+-20mA

sygnat wyjsciowy 4+-20mA

klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1

napigcie izolacji 2kV

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa <50Q

obciazalno$¢ wyjscia <4500

nieliniowos¢ przetwarzania 0.1% 0.05% 0.1% 0.05%

wspoélczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C

czas nagrzewania 15 min

napigcie zasilajace 1830V

pob6r pradu (Iwy=4mA) 25mA

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartos$ci maksymalne

prad wejsciowy (ogr. wewngtrzne) 100mA

napigcie na zaciskach wejsciowych 70V

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA

pob6r pradu (Iwy=25mA) 45mA

napigcie na zaciskach wyjsciowych 70V
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T826 T827 T828 T829

Parametry techniczne

sygnal wejsciowy 4+-20mA 4+-20mA 0+20mA 0+20mA

sygnatl wyjsciowy 0+20mA

klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1

napigcie izolacji 2kV

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa <50Q

obciazalno$¢ wyjscia <4500

nieliniowos¢ przetwarzania 0.1% 0.05% 0.1% 0.05%

wspoélczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C

czas nagrzewania 15 min

napigcie zasilajace 1830V

pob6r pradu (Iwy=0) 20mA

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne

prad wejsciowy (ogr. wewngtrzne) 100mA

napigcie na zaciskach wejsciowych 70V

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA

pob6r pradu (Iwy=25mA) 45mA

napigcie na zaciskach wyjsciowych 70V

Sposoéb podtaczenia przetwornikéw T820+9:

@
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Do grupy T831+835 naleza przetworniki prad/napigcie. Prad wyjsciowy jest ograniczony
wewnetrznie do ok. 10mA, napigcie wyjsciowe do ok. 12V. Napigcie probiercze izolacji
galwanicznej wejscia od wyjscia przekracza 2kV. Wyjscia napigciowe moga by¢ obciazane

rezystancja nie mniejsza niz 1kQ.
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T831 T832 T834 T835

Parametry techniczne

sygnal wejsciowy 4+-20mA 4+-20mA 0+20mA 0+20mA

sygnat wyjsciowy 010V

klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1

napigcie izolacji 2kV

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa <50Q

obciazalno$¢ wyjscia >1kQ

nieliniowos¢ przetwarzania 0.1% 0.05% 0.1% 0.05%

wspoélczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C

napigcie zasilajace 1830V

pob6r pradu (bez obciazenia) <30mA

czas nagrzewania 15 min

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne

prad wejsciowy (ogr. wewngtrzne) 100mA

napigcie na zaciskach wejsciowych 70V

napigcie wyjsciowe (ogr. wewn.) 12V

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 15mA

napigcie na zaciskach zasilania 70V

Osobna pozycje w przetwarzaniu sygnatéw standardowych stanowia przetworniki T862.4. Sa
to przetworniki "wyjSciowe", zasilane tylko od strony wejscia napigciem 24V (18+30V),
stuzace do izolacji galwanicznej sterownika od obiektu sterowanego. Sygnalem wejsciowym
dla tych przetwornikéw jest napigcie 0+10V. Sygnalem wyjsciowym moze by¢ réwniez
napigcie (0+10V) albo prad (0+20mA lub 4+-20mA). Moduty T863 takze naleza do tej grupy,
ale sa przystosowane do sygnatu wejsciowego 4-20mA.

Spos6éb podiaczenia przetwornika T862 (T872) przedstawiono ponizej. Mozliwe jest
wykonanie przetwornikéw o innym zakresie napig¢ wejsciowych z przedzialu od 0+1V do
0+10V, lub o innym zakresie pradu wyjsciowego (np. 0+-5mA).

®

®
®
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U

Ponizej przedstawiono sposob podiaczenia przetwornika T863.
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Mozliwe jest wykonanie przetwornikéw T863 o innym zakresie pradéw wejsciowych ( np.
0+20mA ) lub o innym zakresie pradu wyjsciowego (np. 0+5mA).

Parametry techniczne przetwornikow T862+4 i T872,4 zawarto w ponizszych tabelach.

T862 (T872) T863
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy 0=10V 4-20mA
sygnatl wyjsciowy 4+-20mA lub 0-20mA
klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia (-3dB) 4Hz (5kHz)
rezystancja wejsciowa 50MQ <50Q
obciazalno$¢ wyjscia <4500
nieliniowos¢ przetwarzania 0.1% 0.05% 0.1% 0.05%
wspoélczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C
napigcie zasilajace 1830V
pob6r pradu (Iwy=20mA) <60mA
czas nagrzewania 20 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartos$ci maksymalne
prad wejsciowy (ogr. wewngtrzne) 100mA
napigcie wejsciowe 240Vrms 70V
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
napigcie na zaciskach zasilania 70V
T864 (T874)
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy 0+-10V
sygnatl wyjsciowy 0+-10V
klasa doktadnosci 0.2 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia (-3dB) 4Hz (5kHz)
rezystancja wejsciowa 50MQ
rezystancja wyjsciowa 50Q
nieliniowo$¢ przetwarzania 0.1% 0.05%
wspotczynnik temperaturowy 0.02%/°C  0.01%/°C
napigcie zasilania 18+30V
pobor pradu (wyjscie zwarte do masy) <50mA
czas nagrzewania 20 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe 240Vrms
napigcie wyjsciowe (ogr. wewn.) 12V
prad wyjsciowy (ogr. wewn.) 10mA
napigcie na zaciskach zasilania 70V
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Przetworniki T864 (T874) taczy si¢ z obwodami zewngtrznymi w sposob nastgpujacy:

T864
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Mozliwe jest wykonanie przetwornikOw o innym zakresie napig¢ wejSciowych i wyjsciowych

z przedziatu od 0+1V do 0+10V.

4.3. Przetworniki wielozakresowe

Dla umozliwienia bezposredniego pomiaru napigcia i pradu opracowano kilka typow
przetwornikow o standardowych wyjsciach: 0+10V i 4+-20mA. Sa to: T860,1,6+-8 1 T870,1,6
réznigce si¢ migdzy soba szerokoScia pasma przenoszenia (odpowiednio: 4Hz i 10kHz).
Omawiane przetworniki moga by¢ wytwarzane z wejsciem unipolarnym lub bipolarnym.
Standardowe zakresy wejsciowe to: 100mV, =1V, £10V, 0+60mV, 0+1V, 0+10V oraz
+100mA, £1A, 0+100mA, 0+1A. Mozliwy jest wybor innego zakresu sygnaléw wejsciowych
w granicach: £500V 1 £1A. Zakresy wejsciowe nie musza by¢ symetryczne.

T860 T861 T870 T871
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy U
zakres podany na obudowie
sygnat wyjsciowy 010V
klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia (-3dB) 4Hz 10kHz
rezystancja wejsciowa 100MQ (zakresy do £1V), IMQ (pozostate)
rezystancja wyjsciowa 50Q
nieliniowo$¢ przetwarzania 0.1% 0.05% 0.1% 0.05%
wspotczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C
napigcie zasilajace 18+30V
pobor pradu (bez obciazenia) <30mA
czas nagrzewania 20 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe 2Uy (nie mniej niz 240Vrms)
napigcie wyjsciowe (ogr. wewn.) 12V
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 20mA
napigcie na zaciskach zasilania 70V

Rysunek prezentujacy sposéb podtaczenia przetwornikow T860,1 i T870,1 zamieszczono na

nastgpnej stronie.
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Przetworniki T866 i T876 odwzorowuja prad wejSciowy na znormalizowany sygnat
napigciowy 0+-10V z bledem przetwarzania, w zaleznosci od wersji wykonania, nie wigkszym
niz 0.1% lub 0.2%. Standardowe zakresy pradu wejsciowego to: £100mA, 1A, 0+-100mA,
0+1A, ale mozliwe jest wykonanie przetwornikow o dowolnym zakresie pradéw wejsciowych
z przedzialu 1A.

T866 (T876)
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy I
zakres podany na obudowie
sygnat wyjsciowy 0+-10V
klasa doktadnosci 0.2 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia (-3dB) 4Hz (10kHz)
rezystancja wyjsciowa 50Q
nieliniowo$¢ przetwarzania 0.1% 0.05%
wspotczynnik temperaturowy 0.02%/°C  0.01%/°C
napigcie zasilania 18+30V
pobor pradu (bez obciazenia) <30mA
czas nagrzewania 20 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
prad wejsciowy 2In (>100mA)
napigcie wyjsciowe (ogr. wewn.) 12V
prad wyjsciowy (ogr. wewn.) 20mA
napigcie na zaciskach zasilania 70V

Sposéb taczenia przetwornikéw T866 (T876) z obwodami zewngtrznymi:
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Przetworniki T867 i T868 odwzorowuja odpowiednio napigcia i prady wejSciowe na

znormalizowany sygnat pradowy 4+20mA z bi¢dem przetwarzania, w zaleznosci od wersji
wykonania, nie wigkszym niz 0.1% lub 0.2%.

T867 T868
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy U I
zakres podany na obudowie podany na obudowie
sygnatl wyjsciowy 4+-20mA
klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia (-3dB) 4Hz
rezystancja wejsciowa 100MQ (zakresy do £1V), zalezna od zakresu
1+-10MQ (pozostale)
rezystancja obcigzenia <450Q
nieliniowos¢ przetwarzania 0.1% 0.05% 0.1% 0.05%
wspoélczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C
napigcie zasilajace 1830V
pob6r pradu (Iwy=25mA) 45mA
czas nagrzewania 20 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe 2Un (>240Vrms)
prad wejSciowy 21N (>100mA)
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
napigcie na zaciskach zasilania 70V

Standardowe zakresy napigcia wejSciowego to: £10mV, £100mV, £1V, £10V, 0+100mV,
0=1V, 0+10V, ale mozliwe jest wykonanie przetwornikéw o dowolnym zakresie napigc

wejsciowych z przedzialu od £10mV do £500V - w tym takze z zakresami niesymetrycznymi
(np. -1V do 7V).

Standardowe zakresy pradu wejSciowego przetwornika T868 to: £100mA, 1A, 0+-100mA,
0+1A. Mozliwe jest wykonanie przetwornikéw o dowolnym zakresie pradéow wejsciowych

z przedzialu 1A.

Sposéb podtaczenia przetwornikéw T867.8 przedstawiono na ponizszym rysunku.

+ +
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4.4. Przetworniki temperaturowe

Wytwarzanych jest obecnie kilka typéw przetwornikébw zamieniajacych sygnat
rezystancyjnego czujnika temperatury (Pt100, Cul00, Ni100, Pt500, Pt1000) na standardowy
sygnal pradowy, 4+-20mA, lub napigciowy, 0=10V. Przetworniki T845,7 oparte sa na troj-
przewodowej, a T843, T844, T848 i T849 na czteroprzewodowej metodzie pomiaru
oporno$ci czujnika. Przetworniki T845 1T848 pracuja w petli pradowej 4+20mA,
tj. przewody zasilajace sa jednocze$nie przewodami sygnatowymi, a pobor pradu przez
przetwornik jest proporcjonalny do temperatury czujnika. Sygnat wyjsciowy jest izolowany od
czujnika tylko w przypadku przetwornikow T844, T847 i T849.

Odmiang opisanych przetwornikéw jest modut o symbolu T840 stuzacy do przetwarzania
nastawy potencjometru na standardowy sygnat pradowy 4+20mA. Potaczenie pomigdzy
badana rezystancja a przetwornikiem mozna wykona¢ dwoma lub trzema przewodami
w zaleznosci od zakresu zmian mierzonej rezystancji. Przetwornik jest wykonywany w dwéch
klasach doktadnosci: 0.1, 0.2, dla rezystancji zmieniajacych si¢ w zakresach od 0+100Q
do 0+5kQ.

T840
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy R
zakres podany na obudowie

prad pomiarowy (zalezny od potencjometru) 0.1+-0.5mA
sygnatl wyjsciowy 4+-20mA
rezystancja obciazenia <450Q
klasa doktadnosci 0.2 0.1
napigcie izolacji 2kV

nieliniowos¢ przetwarzania 0.1% 0.05%

wspotczynnik temperaturowy 0.02%/°C  0.01%/°C

napigceie zasilania 18+30V

pob6r pradu (Iwy=25mA) 45mA

czas nagrzewania 20 min

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne

napigcie na zaciskach wejsciowych 240Vrms

prad wyjsciowy (ogr. wewn.) 25mA
napigcie na zaciskach zasilania 70V

Ponizej pokazano sposéb podtaczenia przetwornika.
T840 (@

I+ @

R 4:20mA = 24V
@ : ® L[j N
® ®

Parametry techniczne wlasciwych przetwornikéw temperaturowych przedstawiono na
nastgpnych stronach katalogu.
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T843 T844

Parametry techniczne

zakres temperatur czujnika podany na obudowie
metoda pomiaru czteroprzewodowa
prad pobudzenia 0.5mA
sygnatl wyjsciowy 010V
opornos¢ obciazenia >2kQ
klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1
napigcie izolacji brak 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa 100M€Q
nieliniowos¢ przetwarzania <0.05%
wspotczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C
napigcie zasilajace 1830V
pobér pradu (Uwy=10V, R =2kQ) I5mA 35mA
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe 240Vrms
napigcie na zaciskach zasilania 70V

Sposéb podtaczenia przetwornikéw T843 1 T844:

O [[2[e] T84 (&
+
O g ?\ 8 @ ooy —r-24
U bR
<:> Pt100 (:)
Sposéb podtaczenia przetwornikéw T84S, T847 i T848:
I+ 4:20mA
T845 ~
® —" 24v
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Pt100 I R,
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4+-20mA
T848 @ —
R, T 24v
0, G -
Pt100 I
24V - 12V
Ri< —
@ _‘ I- 20mA
T845 T848
Parametry techniczne
zakres temperatur czujnika podany na obudowie
metoda pomiaru trojprzewodowa czteroprzewodowa
prad pobudzenia 0.5mA
sygnatl wyjsciowy 4+-20mA
klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1
napigcie izolacji brak izolacji
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa 100M€Q2
spadek napigcia na wyjsciu 1230V
nieliniowos¢ przetwarzania <0.05%
wspoélczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartos$ci maksymalne
napigcie wejsciowe 240Vrms
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
spadek napigcia na wyjsciu 100V
T847 T849
Parametry techniczne
zakres temperatur czujnika podany na obudowie
metoda pomiaru trojprzewodowa czteroprzewodowa
prad pobudzenia 0.5mA
sygnat wyjsciowy 4+-20mA
oporno$¢ obcigzenia <450Q
klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa 100MQ
nieliniowo$¢ przetwarzania <0.05%
wspoétczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C
napigcie zasilajace 18+30V
pobor pradu (Iwy=25mA) 45mA 45mA
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe 240Vrms
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
napigcie na zaciskach zasilania 70V
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Sposéb taczenia przetwornika T849:

O [[zkEE] 71849 1

4:20mA == 24V
o BB [0kt
O Pt100 1 © -

Trzy typy przetwornikOw umozliwiajacych pomiar temperatury za pomoca termoelementu
oznaczono jako T850, T854 i T8SS. Przetwornik T854 jest wyposazony w kompensacje
spoiny odniesienia, natomiast T855 umozliwia oprocz tego linearyzacj¢ charakterystyki
termoelementu. Linearyzacji dokonuje mikroprocesor wiaczony w uklad analogowy
przetwornika.

T850 T854
Parametry techniczne
sygnat wejsciowy AV AV (termoelement)
zakres podany na obudowie podany na obudowie

kompensacja spoiny odniesienia nie tak
linearyzacja charakterystyki czujnika brak

sygnatl wyjsciowy 4+20mA

klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1
napigcie izolacji 2kV

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa 10MQ

nieliniowo$¢ przetwarzania <0.05%

wspotczynnik temperaturowy 0.02%/°C ~ 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C
napigcie zasilajace 18+30V

pobor pradu (Iwy=25mA) 45mA

czas nagrzewania 15 min

stopien ochrony obudowy IP 40

Wartosci maksymalne

napigcie wejsciowe 240Vrms

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA

napigcie na zaciskach zasilania 70V

Przetwornik T850 jest przeznaczony do ciagtego odwzorowywania niewielkich r6znic poten-
cjalu (rzgdu kilku do kilkudziesigciu miliwoltéw) na znormalizowany sygnat statopradowy
4+-20mA. Mozliwe jest przesunigcie dolnej granicy zakresu pomiarowego w stron¢ napiec
ujemnych (do 20% zakresu). Minimalnym zakresem pomiarowym jest réznica potencjatow
mieszczaca si¢ w granicach: od -1mV (lub OmV) do SmV. Maksymalny zakres pomiarowy to
50+250mV. Przetwornik moze wspétpracowac z termoelementami z zewngtrzna kompensacja
spoiny odniesienia jesli nieliniowo$¢ charakterystyki termoelementu nie jest istotna.
Przetwornik T854 umozliwia dodatkowo kompensacj¢ spoiny odniesienia termoelementu.
Kompensacja opiera si¢ na pomiarze temperatury zaciskow wejsciowych przez krzemowy
czujnik temperatury umieszczony wewnatrz modutu. Przetworniki sa kalibrowane wedtug
normy PN-83/M-53852 lub - na zamoéwienie - wedlug dostarczonych tabel kalibracyjnych
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i wykonywane w klasach doktadnosci: 0.1 1 0.2 (w klasie przetwornika nie jest uwzgledniony
btad wnoszony przez termoelement).

Ponizej przedstawiono spos6b podtaczenia przetwornikéw grupy T85x:

©) T85x @

@ 9 @ 4+20mA ——t 24V
I RL
— ® ® W

Sygnalizacja przerwy w obwodzie czujnika nastgpuje poprzez wysterowanie wyjscia powyzej
20mA (jesli korzystniejszym rozwigzaniem bgdzie wysterowanie wyjscia ponizej 4mA, nalezy
to wyraznie podkresli¢c w zaméwieniu). Uwagi dotyczace zakresu pomiarowego, kalibracji
1 sygnalizacji uszkodzenia czujnika odnosza si¢ takze do przetwornika T85S. Umozliwia on
linearyzacj¢ charakterystyki termoelementu dzigki wbudowanemu mikrokomputerowi
jednouktadowemu. Sygnal wejSciowy jest przetwarzany w sposob analogowy - procesor
jedynie koryguje odstgpstwa od liniowosci wprowadzane przez czujnik. Przetwornik T855
jest dostgpny takze w obudowie wykonanej z aluminium o klasie ochrony IP65 (T855I).
Sposéb podtaczenia jest opisany wewnatrz obudowy.

V+

T855

Parametry techniczne

sygnat wejsciowy AV (termoelement)

zakres podany na obudowie

kompensacja spoiny odniesienia tak
linearyzacja charakterystyki czujnika tak

sygnal wyjsciowy 4+20mA

klasa doktadnosci 0.2 0.1

napigcie izolacji 2kV

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa 10MQ

nieliniowo$¢ przetwarzania typowo 0.1%

wspotczynnik temperaturowy 0.02%/°C  0.01%/°C

napigcie zasilajace 18+30V

pobér pradu (Iwy=25mA) 45mA

czas nagrzewania 15 min

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne

napigcie wejsciowe 240Vrms

prad wyjsciowy (ogr. wewngetrzne) 25mA

napigcie na zaciskach zasilania 70V

Zadajniki, sygnalizatory przekroczen i zalaczniki

Ostatnia pozycje naszej oferty w ramach serii T800 stanowia zalaczniki napigcia stalego
i przemiennego sterowane sygnatami logicznymi TTL, 0/24V lub wysokonapigciowymi (do
220V dc lub ac), zadajnik pradu T818, sygnalizator stanu stykéw T889 oraz sygnalizator
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przekroczen T884 dajacy mozliwos$¢ nastawy progéw przetaczania. Zatacznik T881z posiada
na wyjsciu dodatkowe zabezpieczenie przed przepigciami powstajacymi przy obciazeniach
o charakterze wybitnie indukcyjnym.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie omawianych elementéw automatyki.

Typ sygnat sygnat napigcie
sterujacy sterowany 1zolacji
T818 wewn. potencjometr 0/4+20mA 2kV
z licznikiem
T880 0/24V 150Vac/dc, 0.5A | 1.5kV

T881 TTL, 0/24V-220V 240Vac, 3A 3.5kV
T881z TTL, 0/24V-220V 240Vac, 3A 3.5kV

T884 0=10V, nastawny 150Vac/dc, 0.5A | 1.5kV
T886 0/24V-220Vac 24V dc, 0.2A 3.5kV
T889 styki przekaznika OC, TTL SkV

Zadajnik T818 jest przeznaczony do stosowania w uktadach automatyki, gdy wymagane jest
reczne sterowanie uktadami wykonawczymi lub do testowania blokéw funkcjonalnych
przyjmujacych informacje w postaci znormalizowanego sygnatu pradowego. Prad wyjsciowy
zadajnika jest ustawiany za pomoca 10-cio obrotowego potencjometru. Licznik potencjometru
umozliwia precyzyjne ustawienie pradu wyjsciowego.

@ _ T818 @
-[—f 24V @ ® ® R

® ®

0/4 = 20mA

T818
Parametry techniczne
sygnal wyjsciowy 0/4+-20mA
doktadno$¢ ustawienia +40uA
oporno$¢ obciazenia <450Q
napigcie izolacji 2kV
nieliniowos$¢ potencjometru 0.25%
wspotczynnik temperaturowy 0.02%/°C
napigcie zasilajace 18+30V
pobor pradu (Iywyy=20mA) <30mA
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
prad wyjsciowy (ogr. wewngetrzne) 25mA
napigcie na zaciskach zasilania 70V
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Zatacznik T880 sprawdza obecno$¢ napigcia stalego na wejSciu i uzyskana informacje
przekazuje poprzez barier¢ galwaniczna do wyjscia. Elementem wykonawczym jest
przekaznik o dwéch parach stykéw, ktére moga zosta¢ skonfigurowane jako zwierne lub

+0O
0/24V
o @ 1880 @
4 -
© ®
< 2
® = ®
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Przy sktadaniu zaméwienia nalezy okresli¢ konfiguracj¢ obu par stykéw (normalnie zwarte,

normalnie rozwarte lub mieszane).

T880 T881
Parametry techniczne
sygnat zalaczajacy 0/24V= TTL, 0/24V+0/220V=
prad zataczania 10mA
element zataczajacy przekaznik triak
parametry sygnalu zataczanego:
napigcie 150V 240V~
prad 1.25A 3A
moc zataczana 30W/50VA 600W
opdznienie 10ms do 10ms (zal. w zerze)
napigcie izolacji 1.5kV 3.5kV
stopien ochrony obudowy IP 40
Warunki zewnegtrzne
zakres temperatur pracy -20=50°C
zakres temperatur przechowywania -40+80°C
Wartosci maksymalne
napigcie na zaciskach wejsciowych 70V 2xUy
napigcie na zaciskach wyjsciowych 150Vy, 400V s

Sygnatem zataczajacym modutu T881 moze by¢ sygnal napigciowy w standardzie TTL lub
0/24V do 0/220V=. Zalacznik sprawdza obecno$¢ napigcia stalego na wejsciu 1 uzyskana
informacj¢ przekazuje poprzez barier¢ galwaniczna do wyjscia. Zalaczanie obcigzenia
nastgpuje w momencie przej$cia napigcia sieci energetycznej przez zero. Modul moze by¢
wykorzystany do zalaczania zasilania rozmaitych urzadzen wykonawczych.
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Sygnalizator T884 jest przeznaczony do pracy w uktadach automatyki, w ktérych wymagana
jest informacja o przekroczeniu przez sygnal wejsciowy 0+10V wartosci zadanej, przy
zachowaniu oddzielenia galwanicznego elementu wykonawczego od obwodu wejsciowego.
Sygnalizator znajduje takze zastosowanie w uktadach regulacji dwupolozeniowe;.

J—* 24V

© T884 (4) F——o wsp

JGT @ /%] ® o
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Za pomoca potencjometrow wieloobrotowych uzytkownik moze ustawi¢ prég zalaczenia na
poziomie 0.1+10V oraz histereze, ktéra jest okreslana w procentach wartosci napigcia zala-
czania (1+90%). Na przykiad: ustawienie progu napigciowego na poziomie 5V oraz histerezy

rownej 10% (0.5V) spowoduje zalaczenie przekaznika przy napigciu SV i1 wyltaczenie go przy
napigciu 4.5V.

T884
Parametry techniczne

sygnal wejsciowy 010V
rezystancja wejsciowa 2MQ
regulacja progu zataczania 0.1+-10V
regulacja histerezy 1-90%
wyjscie zestyk przetaczny
obciazalno$¢ stykow:

napigcie 150V

prad 1.25A

moc zalaczana 30W/50VA
napigcie izolacji 1.5kV
wspotczynnik temperaturowy 0.02%/°C
napigcie zasilajace 18+30V
pobor pradu 25mA
stopien ochrony obudowy IP 40
zakres temperatur pracy -20+50°C
zakres temperatur przechowywania -40+80°C

Wartosci maksymalne

napigcie na zaciskach wejsciowych 240Vrms
napigcie na zaciskach zasilania 70V

Sygnalizator T886 jest przeznaczony do pracy w ukladach automatyki, w ktérych niezb¢dne
jest oddzielenie galwaniczne kontrolowanych sygnatéw napigciowych pradu przemiennego od
obwodéw wyjsciowych. Wyijscie sygnalizatora T886 jest przystosowane do zataczania
sygnatu pradu stalego lub przemiennego (do 200mA),. Sygnalizator moze by¢ wykorzystany
takze do sprawdzania stanu stykéw przekaznika.

Sygnalizator T886 sprawdza obecno$¢ napigcia przemiennego na wejsciu i uzyskana
informacje przekazuja poprzez barier¢ galwaniczna do wyjscia. Istnieje mozliwo$¢ wyboru
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wartosci maksymalnej sygnatlu sterujacego w zakresie 24+220V~. Warto$¢ ta nalezy podac

w sktadanym zamdwieniu.

T886

Parametry techniczne
sygnat zalaczajacy

prad zalaczania

element zataczajacy
parametry sygnalu zataczanego:
napigcie

prad

opdznienie

napigcie izolacji
stopien ochrony obudowy

Warunki zewnegtrzne

zakres temperatur pracy

zakres temperatur przechowywania

Wartosci maksymalne

napigcie na zaciskach wejsciowych
prad zalaczany (ogr. wewngtrzne)
napigcie na zaciskach wyjsciowych

0/24V-+0/220V~

3mA

tranzystor polowy

50Vpp

200mA
20ms
3.5kV
IP 40

-20+50°C
-40+-80°C

2xUy
250mA
100V=

Ponizszy rysunek przedstawia sposéb przytaczenia sygnalizatora T886 do obwodow
zewngtrznych. Polaryzacja zalaczanego sygnatlu nie ma znaczenia.
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Sygnalizator T889 jest przeznaczony do pracy w ukladach automatyki, w ktérych niezbgdne
jest oddzielenie galwaniczne kontrolowanych stykéw przekaznika od obwodu wyjsciowego.
Sygnalizator charakteryzuje maty pobor energii i wysoka niezawodno$¢. Przyjeta metoda
badania stanu stykéw gwarantuje rzetelnos¢ uzyskanej informacji.
Sygnalizator bada stan stykéw przekaznika przyktadajac do nich napiecie ok. 24V. Jesli styk
jest zwarty, to napigcie na nim spada praktycznie do zera, a sygnalizator wymusza przepltyw
pradu ok. 80mA. Informacja o stanie stykow jest przekazywana poprzez barier¢ galwaniczna
do wyjscia typu otwarty kolektor lub TTL.

—

®

®@
®

T889

oo

K

@
®

43



T889

Parametry techniczne
wejscie
napigcie (styki rozwarte)
prad (styki zwarte)
obciazalno$¢ wyjscia
typu TTL
typu OC: prad
napigcie
stata czasowa
napigcie izolacji
napigcie zasilajace
pob6r pradu
stopien ochrony obudowy
zakres temperatur pracy
zakres temperatur przechowywania
Wartosci maksymalne
napigcie na zaciskach wejsciowych
napigcie na zaciskach zasilania

24V
80mA

10 bramek TTL
30mA
60V
10ms
S5kV
2030V
15mA
IP 40
-20+50°C
-40+80°C

30V
70V

4.6. Przetworniki tensometryczne

Przetwornik T891 jest przeznaczony do wspdétpracy z mostkami tensometrycznymi o mini-
malnej opornosci 500Q2. Jest on produkowany w dwoch klasach doktadnosci: 0.1 1 0.2.
Sygnatem wyjSciowym jest standardowy sygnat pradowy 4+-20mA.

T891

Parametry techniczne

czuto$¢ mostka (podana na obudowie) 1 +5mV/V

minimalna rezystancja mostka 500Q

napigcie zasilajace mostek 10V

sygnatl wyjsciowy 4+20mA

rezystancja obcigzenia <450Q

klasa doktadnosci 0.2 0.1

napigcie izolacji 2kV

nieliniowo$¢ przetwarzania 0.1% 0.05%

wspoélczynnik temperaturowy 0.02%/°C  0.01%/°C

napigcie zasilania 18+30V

pobor pradu <70mA

czas nagrzewania 25min

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne

napigcie na zaciskach wejsciowych 240Vrms

prad wyjsciowy (ogr. wewn.) 25mA

napigcie na zaciskach zasilania 70V
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Przetwornik jest potaczony z mostkiem siedmioma przewodami: zasilanie mostka Vi+(6),
Vi-(7); pomiar napigcia zasilania S+(1), S-(2); pomiar sygnalu uzytecznego Vo+(9), Vo-(5);
ekran aktywny (3.,4,8).

O T891 1.
O <> @ 4:20mA - 24
® @ [~

Sktadajac zamdwienie nalezy poda¢ opornos¢ i czuto$¢ mostka.
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5. SERIA T900

Separatory i przetworniki tej serii zasilane sa z wyjsciowej petli pradowej 4+20mA.
Minimalny spadek napigcia na wyjsciu przetwornikéw wynosi 15V. Uzyskana w ten sposéb
energia wystarcza do zasilenia zaréwno czesci wejsciowej jak i wyjsciowej pojedynczego
modutu. Przetworniki sa zabezpieczone przed przekroczeniem nominalnego zakresu sygnatu
wejsciowego oraz przed zmiang polaryzacji zaciskow wejsciowych 1 wyjsciowych.
Zabezpieczenia nadnapigciowe i nadpradowe odlaczaja wewngtrzne obwody przetwornika od
zaciskéw, na ktérych wystapily warunki graniczne. Po ustapieniu przyczyny zadziatania
zabezpieczen, uktad wraca do normalnej pracy. Jesli jednak zostana przekroczone
maksymalne napigcia podane w tabelach parametréw technicznych, to zabezpieczenia
zadziataja w sposob nieodwracalny i konieczna bedzie ich wymiana u producenta. Ponizej
zestawiono zewnetrzne warunki pracy elementéw automatyki serii T900:

zakres temperatur pracy 0+50°C

zakres temperatur przechowywania -40+80°C
wilgotno$¢ wzgledna 0+70%
ci$nienie atmosferyczne 1000 £200 hPa
zewngtrzne pole magnetyczne 0400 A/m
zapylenie nieznaczne

Prad wyjsciowy separatoréw i przetwornikow jest ograniczony wewngtrznie do ok. 25mA
a napigcie probiercze izolacji galwanicznej wejscia od wyjscia przekracza 2kV. Mozliwe jest
wykonanie omawianych przetwornikéw z separacja galwaniczng podwyzszona do 3.5kV lub
o rozszerzonym do -40+70°C zakresie temperatur pracy. Numeracja typéw jest analogiczna do
serii T800.

5.1. Przetworniki standardowych sygnaléw pradowych

Oporno$¢ wejsciowa przetwornikéw standardowych sygnatéw pradowych (T920+4) nie
przekracza 60Q2. Przetworniki charakteryzuje wysoka odporno$¢ na zakiécenia szeregowe.

T920 T921 T923 T924
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy 0+20mA 0+20mA 4+-20mA 4+-20mA
sygnat wyjsciowy 4+-20mA
klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa <50Q
spadek napigcia na wyjsciu 15+35V
nieliniowos¢ przetwarzania 0.1% 0.05% 0.1% 0.05%
wspoélczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartos$ci maksymalne
prad wejsciowy (ogr. wewngtrzne) 100mA
napigcie na zaciskach wejsciowych 70V
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
spadek napigcia na wyjsciu 100V
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Ponizej przedstawiono spos6b podtaczenia przetwornikéw T920-+4.

4-20mA
@ IT92x @ L
b @ ® R,
® ®

Jesli prad wejsciowy zmienia si¢ w granicach 4+-20mA to mozna go wykorzysta¢ do zasilenia
czesci wejsciowej przetwornika. Ma to miejsce w przypadku wersji S separatora T924 mon-
towanej w obudowie o szerokos$ci zaledwie 6.2mm (p. seria T900S). W obudowie o tej same;j

szeroko$ci jest rowniez wytwarzany przetwornik T921S stanowiacy odpowiednik modutu
T921.

Jako przetworniki o standardowym wejs$ciu napigciowym (0=-10V) moga zosta¢ uzyte
przetworniki: wielozakresowe - T967, T967S.

5.2. Przetworniki wielozakresowe

Bezposredni pomiar napigcia i pradu statego umozliwiaja przetworniki T967 1 T968
wykonywane w klasie doktadnosci 0.1 lub 0.2. Omawiane przetworniki moga by¢ wytwarzane
z wejsciem unipolarnym lub bipolarnym (niekoniecznie symetrycznym wzgledem zera).
Standardowe zakresy wejsciowe to: £100mV, 1V, £10V, 0+-60mV, 0=1V, 0+10V, oraz,
odpowiednio, £100mA, 1A, 0+-100mA, 0+-1A. Mozliwy jest wybér innego zakresu sygnatow
wejsciowych w granicach: £500V i1 +1A. Zakres bipolarnego sygnalu wejsciowego nie musi
by¢ symetryczny wzgledem zera.

Sposéb podtaczenia przetwornikéw zobrazowano ponize;.

4+-20mA
@ T96x O TN

Uwe Iwe @ Ul @ _RL
® ®

Przetwornik T967 wykonywany jest rtéwniez w obudowie o szerokosci 6.2mm jako T967S
(p. seria T900S).

Parametry techniczne przetwornikéw T967 i T968 zestawiono w tabeli na nast¢pnej stronie.
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T967 T968

Parametry techniczne

sygnal wejsciowy U I

zakres podany na obudowie podany na obudowie

sygnatl wyjsciowy 4+20mA

klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1

napigcie izolacji 2kV

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa podana na obudowie

spadek napigcia na wyjsciu 15+35V

nieliniowos¢ przetwarzania <0.05%

wspoélczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C

czas nagrzewania 15 min

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne

prad wejsciowy 2lwe (>100mA)

napigcie wejsciowe 2Uwg (>240Vrms)

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA

spadek napigcia na wyjsciu 100V

5.3. Przetworniki temperaturowe

Przetworniki T947 i T949 zamieniaja sygnat pochodzacy od rezystancyjnego czujnika
temperatury (Pt100, Cul00, Ni1100, Pt500, Pt1000) na standardowy sygnat pradowy 4+-20mA
wprowadzajac korekcje nieliniowos$ci czujnika. Pomiaru opornosci czujnika dokonuje sig
trojprzewodowo (T947), lub czteroprzewodowo (T949). Przetworniki sa kalibrowane wedtug
normy PN-83/M-53852 lub IPTS68 (lub - na zamdwienie - wedlug dostarczonych tabel
kalibracyjnych) i wykonywane w klasie doktadnosci 0.1 lub 0.2. Sygnalizacja przerwy
w obwodzie czujnika nastgpuje poprzez wysterowanie wyjscia ponizej 4mA lub powyzej
20mA - zaleznie od miejsca, w ktérym obwdd zostal przerwany. Ponizej przedstawiono

sposob podtaczenia przetwornikow.

I+®

Pt100

1947

O,

o ®

T949
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T947 T949

Parametry techniczne
zakres temperatur czujnika

podany na obudowie podany na obudowie

metoda pomiaru trojprzewodowa czteroprzewodowa
prad pobudzenia 0.25mA 0.5mA
sygnatl wyjsciowy 4+20mA
klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa 100M€Q
spadek napigcia na wyjsciu 15+35V
nieliniowos¢ przetwarzania <0.05%
wspoélczynnik temperaturowy 0.02%/°C 0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartos$ci maksymalne
napigcie wejsciowe 240Vrms
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
spadek napigcia na wyjsciu 100V

Przetwornik T949 jest dostgpny takze w obudowie nasciennej wykonanej z aluminium
o klasie ochrony IP65 (T949I). Sposéb podtaczenia jest opisany wewnatrz obudowy.

Przetwornik T950 zamienia maty sygnat napigciowy na standardowy sygnat pradowy i moze
by¢ wykorzystany do wspétpracy z termoelementem z zewngtrzna kompensacja spoiny
odniesienia. Przetwornik T954 jest przystosowany do wspélpracy z termoelementem przy
wykorzystaniu wewngtrznej kompensacji spoiny odniesienia. Czujnikiem temperatury moze
by¢ dowolny termoelement charakteryzujacy si¢ minimalna r6znica napie¢ SmV na krancach
zakresu temperatur pomiarowych. Kompensacja spoiny odniesienia opiera si¢ na pomiarze
temperatury zaciskéw wejSciowych przez krzemowy czujnik temperatury umieszczony

wewnatrz modutu.

T950 T954

Parametry techniczne

sygnal wejsciowy AV AV (termoelement)

zakres podany na obudowie podany na obudowie

kompensacja spoiny odniesienia nie tak

sygnatl wyjsciowy 4+20mA

klasa doktadnosci 0.2 0.1 0.2 0.1

napigcie izolacji 2kV

pasmo przenoszenia 4Hz

rezystancja wejsciowa 10MQ

spadek napigcia na wyjsciu 15+35V

nieliniowo$¢ przetwarzania <0.05%

wspotczynnik temperaturowy 0.02%/°C  0.01%/°C  0.02%/°C  0.01%/°C

czas nagrzewania 15 min

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne

napigcie wejsciowe 240Vrms

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA

spadek napigcia na wyjsciu 100V
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Przetworniki sa kalibrowane wedtug normy PN-83/M-53852 lub - na zamdéwienie - wedlug
dostarczonych tabel kalibracyjnych, i wykonywane w klasie doktadnosci 0.1 lub 0.2 (w klasie
przetwornika nie jest uwzgledniony btad wnoszony przez termoelement). Sposéb podiaczenia
przetwornikow:

Przetwornik T954 jest dostgpny takze w obudowie wykonanej z aluminium o klasie ochrony

V+ @ T95x @ 4+-20mA
® |V ®
= ® ®

IP65 (T9541). Sposéb podiaczenia jest opisany wewnatrz obudowy.

Sygnalizacja przerwy w obwodzie czujnika nastgpuje poprzez wysterowanie wyjscia powyzej
20mA (jesli korzystniejszym rozwiazaniem bedzie wysterowanie wyjscia ponizej 4mA, nalezy
to wyraznie podkresli¢c w zamdwieniu).

5.4. Sygnalizatory przekroczen

Produkowany jest obecnie jeden typ sygnalizatora przekroczen, T98S, wtaczany w petle
pradowa 4+20mA 1 sygnalizujacy przekroczenie zadanych progéw stanem stykoéw
przekaznika. Uzytkownik moze regulowac¢ prog zalaczania w zakresie 3.5+21mA oraz wybra¢
jedna z dwéch wartosci petli histerezy: 0.15, lub 1mA. Mozliwa jest takze negacja wyniku
poréwnania, tzn. przekaznik moze by¢ zataczany ponizej, a nie powyzej progu zalaczania.
W obu przypadkach, przy braku sygnatu, stan przekaznika begdzie taki sam. Modut nie
wymaga osobnego zasilania - energia niezb¢dna do funkcjonowania sygnalizatora jest
pobierana z sygnatu wejsciowego. Wiaze si¢ to ze spadkiem napigcia na wejsciu réwnym
5.3V+50QxTwE .

Napigcie probiercze izolacji galwanicznej wynosi 1.5 kV. Rozktad elementéw regulacyjnych
i spos6b podiaczenia sygnalizatora przedstawiono schematycznie ponizej.

N @ HIST. NEG. T985 @ — ° WSP
1CM01 orm1
4+20mA @ ® 35:21mA | [] O ®F—no
_ %) 1 ?
@ -0\8 @ ——o NZ

Zestyk przetaczny przekaznika charakteryzuja nastgpujace parametry:

obcigzalno$¢ stykow 30W/60VA
prad maksymalny 2A
napigcie maksymalne 250V~/220V=
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5.5. Przetworniki pradu i napiecia przemiennego

Przetwornik T995 zostal zaprojektowany do wspédtpracy z przektadnikami pradowymi
o pradzie nominalnym 1 lub 5 A. Blad przetwarzania nie przekracza 0.2%. Przetwornik
reaguje na warto$¢ Srednia sygnatu wejsciowego, przy czym jest wyskalowany w wartosci
skutecznej, zatem dla przebiegéw sinusoidalnych nieodksztatconych znormalizowany sygnat
wyjsciowy 4+20mA jest proporcjonalny do wartosci skutecznej pradu wejsciowego. Istnieje

mozliwo$¢ wykonania przetwornika w wersji napieciowej oznaczanej jako T995U dla napieé

z zakresu 24-250Vac.

@ T995

T @ © I~
|

®

®
O,

T995

R; <

Parametry techniczne
prad wejsciowy
rezystancja wejsciowa
pasmo przenoszenia
sygnal wyjsciowy
rezystancja obciazenia
klasa doktadnosci
napigcie izolacji
nieliniowos¢ przetwarzania
wspotczynnik temperaturowy
spadek napigcia na wyjsciu
czas nagrzewania
stopien ochrony obudowy
Wartosci maksymalne
prad wejsciowy
prad wyjsciowy (ogr. Wewngtrzne)
spadek napigcia na wyjsciu

31

0=1 lub 5A wart. sk.
< 200m€ lub < 100mQ
4 Hz
4--20mA
<450Q
0.2
2kV
<0.1%
0.02%/°C
15+35V
20 min
IP 40

2XIN
25mA
100V

@ =" o4y

24V-15V

20mA



6. SERIA T900S

Separatory 1 przetworniki oznaczone litera S stanowia rozwinigcie serii T900 a odréznia je
znacznie zredukowana (do 6.2mm) grubo$¢ obudowy. Podobnie jak w serii podstawowej,
zasilane sa z wyjsciowej petli pradowej 4+-20mA 1 zawieraja zabezpieczenia przed przekro-
czeniem nominalnego zakresu sygnalu wejsciowego oraz przed zmiang polaryzacji zaciskow
wejsciowych 1 wyjsciowych.

Podstawowe parametry:

zakres temperatur pracy 0+50°C

zakres temperatur przechowywania -40+80°C
wilgotnos$¢ wzgledna 0+70%
cisnienie atmosferyczne 1000 £200 hPa
zewngtrzne pole magnetyczne 0+400 A/m
zapylenie nieznaczne

Prad wyjsciowy separatorow 1 przetwornikow jest ograniczony wewngtrznie do ok. 25mA.
Mozliwe jest wykonanie omawianych przetwornikéw o rozszerzonym do -40+70°C zakresie
temperatur pracy. Numeracja typow jest analogiczna do serii T900.

6.1. Przetworniki standardowych sygnalow pradowych

Opornos¢ wejsciowa przetwornikaT921S nie przekracza 202 a minimalny spadek napigcia na
wyjéciu wynosi 15V. Separator T924S wykorzystuje takze wejsciowy sygnal 4+-20mA do
zasilenia swojej czgSci wejSciowe]. Zasilanie z wejsciowej petli pradowe] wiaze sig
z niewielkim spadkiem napigcia na wejsciu rownym 1.5V+10QxIwg (1.7V dla Iwg=20mA).
Z drugiej strony, minimalny spadek napigcia na wyjsciu wynosi tylko 10V a wobec braku
wewngtrznej przetwornicy napigcia statego separator nie moze stanowi¢ zrddla zaktdcen
elektromagnetycznych ani generowac sygnaléw o wysokiej czg¢stotliwosci na przewodach
sygnatlowych. Oba przetworniki charakteryzuje wysoka odporno$¢ na zaktdcenia szeregowe.

T921S T924S

Parametry techniczne

sygnal wejsciowy 0+-20mA 4+20mA

sygnatl wyjsciowy 4+20mA

klasa doktadnosci 0.1

napigcie izolacji 2kV 3kV

pasmo przenoszenia 4Hz

spadek napigcia na wyjsciu 15+35V 1035V

nieliniowo$¢ przetwarzania 0.05%

wspotczynnik temperaturowy 0.01%/°C

czas nagrzewania 15 min

stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne

prad wejsciowy (ogr. wewngtrzne) 100mA

napigcie na zaciskach wejsciowych 70V

prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA

spadek napigcia na wyjsciu 100V
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Ponizej przedstawiono sposéb podiaczenia modutéw T921S i1 T924S.

4+-20mA
@ T92xS (3 R
I

24V

0/4<-20mA
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6.2. Przetworniki wielozakresowe

Bezposredni pomiar napigcia stalego umozliwia przetwornik T967S wykonywany w klasie
doktadnosci 0.1. Omawiany przetwornik moze by¢ wytwarzany z wejsciem unipolarnym lub
bipolarnym (niekoniecznie symetrycznym wzgledem zera). Standardowe zakresy wejsciowe
to: £100mV, 1V, 10V, 0+1V, 0+10V. Mozliwy jest wybor innego zakresu sygnatow
wejsciowych w granicach: +500V. Zakres bipolarnego sygnatu wejsciowego nie musi by¢
symetryczny wzgledem zera.

Sposéb podtaczenia przetwornika zobrazowano ponize;j.

4:-20mA
—® Tee7S (@ [
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T 24v
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T9I67S
Parametry techniczne
sygnal wejsciowy U
zakres podany na obudowie
sygnal wyjSciowy 4+-20mA
klasa doktadnosci 0.1
napigcie izolacji 2kV
pasmo przenoszenia 4Hz
rezystancja wejsciowa podana na obudowie
spadek napigcia na wyjsciu 1535V
nieliniowos¢ przetwarzania <0.05%
wspotczynnik temperaturowy 0.01%/°C
czas nagrzewania 15 min
stopien ochrony obudowy IP 40
Wartosci maksymalne
napigcie wejsciowe 2Uwg (>240Vrms)
prad wyjsciowy (ogr. wewngtrzne) 25mA
spadek napigcia na wyjsciu 100V
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7. SERIA T1000

W serii T1000 dostgpne sa elementy posredniczace w przesytaniu informacji - modut T1001
zamienia standard tacza szeregowego RS-232, w ktére wyposazona jest wigkszos¢
komputeréw i sterownikéw, na standard przemystowy RS-485, wprowadzajac dodatkowo
izolacje galwaniczng o napigciu probierczym 3.5kV. Modut T1006 jest dwukierunkowym
wzmacniaczem sygnatu facza RS-485. Zastosowanie moduiéw T1006 pozwala na
zwigkszenie liczby przetwornikéw do 255 1 przedtuzenie zasiggu komunikacji.

typ standard napigcie
we/wy izolacji
T1001 RS-232/RS-485 3.5kV
T1006 RS-485/RS-485 0
o | | o
9 T1001
o o f@: @
o
59 RS232
o
° o B (D o
o
30 Rsass | =+=D 0
o4 A @ @)
%o
o | o

T1006

(2|0 Offs]l4]

A B RS485 A B

=" 24y
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Konwerter T1002 i repeater T1009 znajduja zastosowanie w dwustronnej, rownoczesnej (full
duplex) transmisji w standardzie RS-485. Oba modutly zapewniaja galwaniczne rozdzielenie
poszczegdlnych galezi tacza szeregowego. Repeater T1009 jest montowany w obudowie
nascienne;j.

typ standard napigcie
we/wy izolacji
T1002 RS-232/RS-485 3.5kV
T1009 RS-485/RS-485 3.5kV
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8. SERIA T1200

8.1. Charakterystyka ogodlna

Seria przetwornikéw programowalnych T1200, ktérej przedstawicielami sa przetworniki
temperaturowe T1247 i T1249 oraz przetwornik standardowych sygnatéw automatyki, T1239,
ma za zadanie zastapi¢ dotychczas stosowane przetworniki i separatory analogowe, dzigki
swym witasnosciom dostosowawczym znacznie upraszczajac proces projektowania i realizacji
systeméw automatyki przemystowej. Dzigki temu, ze jeden typ przetwornika
programowalnego moze zastapi¢ wiele typéw zwyklych przetwornikow analogowych
zmniejszeniu ulegaja réwniez zapasy magazynowe oraz upraszczaja si¢ procedury
zaopatrzeniowe.

Wykorzystujac  wszystkie mozliwosci uzytego mikroprocesora otrzymano produkt
jednocze$nie tani i wysoce wydajny. Zastosowana arytmetyka zmiennoprzecinkowa pozwala
na dokonywanie ztozonych obliczen bez utraty poczatkowej doktadnosci pomiaru.
Opracowane oprogramowanie daje takze szerokie mozliwosci kontroli i testowania
przetwornika, dotaczonego czujnika, lub catego toru pomiarowego.

Proces kalibracji dokonywany u producenta jest catkowicie automatyczny (przetworniki nie
posiadaja zadnych analogowych elementéw regulacyjnych), co praktycznie wyklucza
mozliwos¢ pomylek lub zmiany nastaw pod wptywem czynnikdw zewngtrznych.
Przetwarzanie sygnatu analogowego na postac¢ cyfrowa realizuje 20-bitowy przetwornik A/C
gwarantujacy wysoka dokltadnos$¢ i rozdzielczo§¢ pomiaru. Zasada dziatania przetwornikow
programowalnych zostata bardziej szczegdétowo opisana w rozdziale 8.2.

Sterowanie przetwornikiem oraz przesytanie wartosci mierzonej wielkosci analogowej
odbywa si¢ za pomoca dwukierunkowego tacza szeregowego RS-232 poprzez prosty adapter
T1201 lub taczem USB uzywajac adapterow T1205, T1206. Konfiguracja przetwornika moze
by¢ dokonywana bezposrednio przy komputerze bez konieczno$ci podiaczania zasilania
i czujnika, jak tez na obiekcie, bez odtaczania przetwornika od systemu.

Konfiguracja przetwornikow jest prosta dzigki bezptatnie udostgpnianemu oprogramowaniu.
W rozdziale 8.3 podano zasady poslugiwania si¢ oprogramowaniem konfiguracyjnym
i monitorujacym.

Moduty T1247,9 sa przeznaczone do pomiaru temperatury za pomoca czujnikéw rezystancyj-
nych i termoelementéw. Analogowe wyjscie przetwornika, w postaci standardowego sygnatu
automatyki 4+20mA, jest galwanicznie separowane od wejscia. Przetworniki nie posiadaja
dodatkowych zaciskéw zasilania, poniewaz cata energia niezbedna do ich zasilania pochodzi
ze spadku napigcia na zmiennej rezystancji wyjscia. Czujnikiem temperatury moze byc¢
dowolny z rezystoréw termometrycznych: Pt100, Ni100, Cul00, jeden z dziewigciu typow
termoelementéw lub czujnik zdefiniowany przez uzytkownika. Charakterystyka czujnika jest
linearyzowana za pomoca 200 odcinkéw. Dodatkowo, uzytkownik ma mozliwosé
dostosowania przetwornika do konkretnego czujnika poprzez zmian¢ zera i wzmocnienia
w granicach £2%.

Pomiaru oporu czujnika dokonuje si¢ metoda dwu-, trdj-, lub cztero-przewodowa (T1247 nie

posiada ostatniej opcji). Nie ma potrzeby wyboru czujnika, lub definiowania zakresu
pomiarowego przy zakupie przetwornika - jeden typ przetwornika pozwala mierzy¢
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temperaturg za pomoca réoznych czujnikéw w praktycznie dowolnym podzakresie temperatur.
Oznacza to takze mozliwo$¢ zmiany parametréw technologicznych procesu produkcyjnego
bez konieczno$ci wymiany przetwornikéw i zmniejszenie zapaséw awaryjnych.

W przypadku pomiaru temperatury za pomoca termoelementéw (termopar) dodatkowo
mierzona jest temperatura zaciskow wejsciowych w celu kompensacji spoiny odniesienia.
Temperatura spoiny odniesienia uwzgledniana jest dopiero podczas obrobki numerycznej
sygnatu, co pozwala omina¢ wiasciwe przetwornikom analogowym klopoty z uwzglednieniem
nieliniowos$ci charakterystyki termoelementu w zakresie temperatur w jakich moze si¢ znalez¢
spoina odniesienia. Oba przetworniki sa przystosowane takze do wspotpracy z termo-
elementem z zewngtrzna kompensacja spoiny odniesienia - nalezy wtedy poda¢ podczas
konfiguracji temperatur¢ spoiny odniesienia. Mozliwy jest takze pomiar réznicy temperatur
za pomoca dwoch termoelementow.

Modut T1239 jest przeznaczony do przetwarzania standartowych sygnaléw automatyki
mieszczacych si¢ w zakresach £11V, £22mA. Analogowe wyjscie przetwornika, w postaci
standardowego sygnatu automatyki 4+20mA, jest galwanicznie separowane od wejscia.
Charakterystyka przetwarzania moze by¢ nieliniowa, zadana tabelarycznie, lub szeregiem
potegowym. Podobnie jak w pozostalych przetwornikach programowalnych, uzytkownik ma
mozliwos¢ regulacji zera i wzmocnienia w granicach £2%.

8.2. Zasada dzialania

Przetworniki T1247,9 zewngtrznie nie r6znig si¢ od zwyklego przetwornika analogowego.
Czujnik temperatury podlacza si¢ do zaciskow wejSciowych, a wyjscie stanowi zmienng
rezystancj¢ regulujac prad wyjsciowy. W przypadku uszkodzenia czujnika, prad wyjsciowy
przyjmuje (w zaleznosci od konfiguracji) warto§¢ minimalng (ok. 3.75mA) lub maksymalna
(ok. 21.75mA). Réznica polega na sposobie przetwarzania sygnatu i mozliwosci dostosowania
przetwornika do typu czujnika i zakresu pomiarowego.

Ponizej przedstawiono schemat blokowy przetwornika T1247.
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Zrédto pradu wywotuje spadek napiecia na rezystancji czujnika mierzony przez wzmacniacz
r6znicowy. Podczas wspétpracy z termoelementem, zrédto pradu stuzy do pomiaru
temperatury spoiny odniesienia. Sygnal napigciowy podtaczony do zaciskéw 2 i 3, po
przejsciu przez uklad zabezpieczen trafia do filtru dolnoprzepustowego, a nast¢pnie jest
wzmacniany i przetwarzany do postaci cyfrowej. Oprécz tego mierzony jest prad pobudzenia,
oraz rezystancja przewodow doprowadzajacych czujnika. Mikroprocesor oblicza aktualna
warto$¢ temperatury i obstuguje tacze szeregowe. Wynik obliczen jest przekazywany poprzez
barier¢ galwaniczna do wyjSciowego stopnia regulujacego prad. Wyjsciowy uktad

P
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zabezpieczen chroni modut przed przekroczeniem maksymalnego napigcia oraz przed zmiana
jego polaryzacji. Prad wyjsciowy jest ograniczony wewngtrznie do 25mA. Czg$¢ wejsciowa
przetwornika jest zasilana przez przetwornicg pradu statego.

Na algorytm dziatania przetwornika serii T1200 sktada si¢ kilka réwnoleglych procesow:
pomiary i obliczenia, przesytanie wyniku, zegar wewngtrzny i obstuga lacza szeregowego.
Czas trwania cyklu pomiarowego nie przekracza 180 ms.

Schemat blokowy przetwornika T1249 rézni si¢ od powyzszego jedynie dodatkowym
zaciskiem wejsciowym (oraz numeracja zaciskow).
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Petla gtéwna programu procesora skiada si¢ z kilku etapéw obliczen iporéwnania ich
wynikow z warto§ciami granicznymi. Parametry toru wejsciowego przetwornika sa mierzone
w procesie kalibracji i zapisane w pamigci nieulotnej (EEPROM). W pamigci nieulotne;j
zapisywane s3 réwniez parametry konfiguracji: rodzaj czujnika, sposéb pomiaru, parametry
filtrow, wspdiczynniki linearyzacji charakterystyki czujnika, zakres pomiarowy, poprawki
zera 1 wzmocnienia, oraz notatki uzytkownika i data ostatniej konfiguracji. Ze wzgledu na jej
istotng funkcjg, pamig¢¢ nieulotna jest kontrolowana przez procesor podczas kazdego
uruchomienia i zmiany zapisu, a dane w niej zapisane sa zdublowane. Oprécz tego
wprowadzone wiele innych zabezpieczen, nie tylko programowych, zapewniajacych
bezawaryjna pracg przetwornika.

Sygnat pochodzacy z czujnika podlega filtracji. W przetworniku zastosowano kilka filtrow,
ktére w sposéb ‘inteligentny’ oczyszczaja sygnal z zaklécen. Na wstgpie, napigcie
termoelementu (lub spadek napigcia na termorezystorze) przechodzi przez filtr dolno-
przepustowy eliminujacy zaktécenia wysokoczgstosciowe. Cyfrowy filtr sieciowy usuwa
zaktocenia o czestotliwosci sieci energetycznej. Procesor §ledzi réwniez szumy pozostate po
wstepnej filtracji odrzucajac krétkotrwate zaktécenia przypadkowe.

Ostateczna filtracja sygnalu ma miejsce po wstgpnych obliczeniach i jest opisywana dwoma
parametrami, ktére moze dobra¢ uzytkownik: stala czasowa (im wigksza stata czasowa, tym
mniejszy wpltyw zaktécen na wynik pomiaru, ale tez dluzszy czas odpowiedzi wyjscia na
zmiang temperatury czujnika) oraz zakresem filtracji. Ten parametr jest wyrazany
w procentach zakresu pomiarowego i stuzy do okres§lenia progu zmiany sygnatu pomigdzy
kolejnymi cyklami pomiarowymi, powyzej ktérego usrednianie zaczyna si¢ od nowa. W ten
spos6b mozliwe jest zachowanie dlugiej statej czasowe;j filtru i jednocze$nie natychmiastowej
reakcji na szybka zmiang sygnatu wejsciowego. Stata czasowa réwna zeru wylacza filtr
sygnatu, a zakres filtracji réwny zeru oznacza rezygnacj¢ z przerywania usredniania przy
szybkich zmianach temperatury. Nalezy zwréci¢ uwagg, ze cykl pomiarowy trwa ok. 180ms,
co w poréwnaniu z bezwladnoscia cieplna cz¢sci czujnikdw i znacznej wigkszosci obiektow
pomiaru jest czasem bardzo krétkim. Dodatkowym elementem koncowego filtru jest
mozliwos¢ eliminacji tzw. btedéw grubych. Poziom odchylki sygnatu od wartosci $redniej,
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powyzej ktérego wynik pomiaru jest odrzucany, jest wyrazany w procentach zakresu
pomiarowego. Eliminacja btedéw grubych umozliwia oczyszczenie sygnatu z duzych,
niesymetrycznych zaktécen trwajacych dluzej niz pojedynczy pomiar. Zwykty filtr
dolnoprzepustowy jest wobec takich zakt6cen bezsilny, co najwyzej rozmywa je w czasie.
Oczywiscie, eliminacja bledéw grubych nie bedzie mozliwa przy zerowej statej czasowej
filtru (brak usredniania).

Dobér parametréow filtru powinien w zasadzie by¢ poprzedzony analiza poziomu zakldcen
sygnatu. Pomoca moze stuzy¢ program konfiguracyjny umozliwiajacy obserwacj¢ mierzonej
temperatury na wykresie wraz z poziomami filtréw.

Warto$¢ mierzonego sygnatu jest porownywana z warto$ciami granicznymi w celu weryfikacji
sprawnosci czujnika. Periodycznie, co ok. 10s, przeprowadzany jest dodatkowy test czujnika.
W trakcie normalnej pracy jest to sygnalizowane krotkim zas§wieceniem si¢ diody LED.
Uszkodzenie czujnika sygnalizuje ciagte miganie diody i zmiana sygnatu wyj$ciowego poza
normalny zakres pracy (4+20mA). Zmierzony sygnal jest korygowany o parametry
kalibracyjne, przetwarzany na temperaturg, a ta porédwnywana z zakresem pomiarowym
wcelu wyznaczenia warto$ci pradu wyjsciowego. Poprawki zera 1 wzmocnienia,
wprowadzone przez uzytkownika, koryguja koncowa warto$¢ temperatury i prad wyjsciowy -
nie maja natomiast wptywu na parametry kalibracyjne.

Dioda LED sygnalizuje stan przetwornika w nastgpujacy sposob:

— uruchomienie (reset) - dioda $wieci przez 2.5s, krétki btysk (pierwsza kontrola
czujnika),

— praca - krétkie btyski co 11s (kontrola stanu czujnika),

— uszkodzony czujnik - migotanie z czgstotliwoscia ok. 4Hz,
— blad pamigci nieulotnej - dioda §wieci w spos6b ciagty,

— uszkodzenie wewngtrzne - btyski co ok. Is.

Szczegétowe informacije o stanie przetwornika podaje na biezaco program konfiguracyjny.

Ponizej przedstawiono schemat blokowy przetwornika T1239. Sygnal napigciowy,
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podiaczony do zaciskéw 2 i 3, lub pradowy, podtaczony do zaciskow 1i 2 po przejsciu przez
uktad zabezpieczen trafia do filtru dolnoprzepustowego, a nastgpnie jest wzmacniany
i przetwarzany do postaci cyfrowej. Mikroprocesor oblicza warto$¢ sygnatu wyjsciowego
i obstuguje tacze szeregowe. Wynik obliczen jest przekazywany poprzez barier¢ galwaniczna
do wyjsciowego stopnia regulujacego prad. Wyjsciowy uktad zabezpieczen chroni modut
przed przekroczeniem maksymalnego napigcia oraz przed zmiang jego polaryzacji. Prad
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wyjsciowy jest ograniczony wewngtrznie do 25mA. Czg§¢ wejsciowa przetwornika jest
zasilana przez przetwornice¢ pradu statego.

Podobnie jak w innych przetwornikach serii 1200, wyjscie stanowi zmienna rezystancje
regulujac prad wyjsciowy. W przypadku uszkodzenia przetwornika, prad wyjsciowy
przyjmuje (w zaleznosci od konfiguracji) warto§¢ minimalna (ok. 3.75mA) lub maksymalna
(ok. 21.75mA).

Prezentowane wczes$niej uwagi dotyczace pamigci nieulotnej i filtracji sygnatu pomiarowego
dotycza tez przetwornika T1239. W podobny sposéb wyglada réwniez sygnalizacja dioda
LED:

— uruchomienie (reset) - dioda $wieci przez 2.5s, krétki btysk (kontrola
wewnetrzna),

— praca - krétkie btyski co 11s,

— sygnal poza zakresem - migotanie z czgstotliwoscia ok. 4Hz,
— blad pamigci nieulotnej - dioda §wieci w spos6b ciagty,

— uszkodzenie wewngtrzne - btyski co ok. Is.

Wykorzystujac wejscie programowania (gniazdo typu Jack), do przetwornikéw serii T1200
mozna podtaczy¢ dodatkowe, niezalezne i odseparowane galwanicznie wyjscie 420 mA w
postaci modutu T1220. Modut ten posiada wszystkie cechy wyjscia przetwornika serii T1200
oraz nadajnik podczerwieni powielajacy komunikaty przetwornika (nadajnik podczerwieni

w przetwornikach serii T1200 umieszczony jest wewnatrz gniazda programowania i po
podiaczeniu dodatkowego wyjscia nie moze by¢ uzywany).

8.2.1. Sposéb podiaczenia

Ponizej przedstawiono sposob podtaczenia rezystancyjnego czujnika temperatury (np. Pt100)
do przetwornika T1247.

B T247 @)
® 0 ®
® ®

Przy dwuprzewodowym pomiarze rezystancji nalezy zewrze¢ zaciski 11 2 bezposrednio przy
przetworniku.

T 24v

Pt100 24V-15V

22mA

Przetwornik T1249 umozliwia rowniez czteroprzewodowy pomiar rezystancji:

T1249 & [, oy

0 4+20m
I RL<

24V -15V
22mA
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Przy pomiarze tréjprzewodowym pomija si¢ potaczenie z zaciskiem nr 2, a pomiar

dwuprzewodowy wymaga zwarcia zaciskéw nr 11 3.

Uzywajac wewngetrznej kompensacji spoiny odniesienia termoelement podiacza si¢ do

zaciskow 2 i 3 przetwornika T1247, (3 i 4 w przypadku przetwornika T1249) przestrzegajac

polaryzacji:
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T1247
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lj 24V

24V -15V
22mA
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T1249

@

lj 24V

24V -15V
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Oba przetworniki moga réwniez wspdtpracowac z termoelementem z zewngtrzna
kompensacja spoiny odniesienia (jej temperatur¢ nalezy poda¢ podczas konfiguracji), lub
podwdjnym termoelementem mierzacym réznicg temperatur. Nalezy przy tym wzia¢ pod
uwage zakres napi¢¢ wejsciowych przetwornika wynoszacy -5+70mV.

Ponizej przedstawiono sposéb podiaczenia przetwornika T1239:
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Modut T1220 podtacza sig tak samo jak wyjscie dowolnego z przetwornikdw:

T1220
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Dopuszczalna rezystancje obciazenia wszystkich przetwornikéw i modutu T1220 ogranicza
warto$¢ napigcia zasilania, minimalny spadek napigcia na wyjsciu przetwornika oraz
maksymalny prad petli - zgodnie z nieréwnoscia podang na rysunkach.

8.2.2. Kalibracja

Proces kalibracji dokonywany u producenta jest catkowicie automatyczny (przetworniki
nie posiadaja zadnych analogowych elementéw regulacyjnych), co praktycznie wyklucza
mozliwo$¢ pomylek lub zmiany nastaw pod wptywem czynnikéw zewngtrznych. Uzytkownik
nie ma dostgpu do statych kalibracyjnych; regulacja zera i wzmocnienia mozliwa przy uzyciu
programu konfiguracyjnego nie ma wptywu na parametry kalibracji.

Korzystajac z mozliwosci obliczeniowych procesora uniknigto stosowania elementow
regulacyjnych w czg$ci analogowej przetwornika uwzgledniajac zmiany wzmocnienia i zera
spowodowane rozrzutem wartosci elementow w procesie kalibracji cyfrowej. Jak juz
wspomniano, proces kalibracji i testowania przetwornikéw cyfrowych jest catkowicie
zautomatyzowany - jego obstuga sprowadza si¢ do inicjalizacji. Kalibracja jest dokonywana
z doktadnoscia lepsza niz 0.001%, a wspétczynniki funkcji kalibracyjnych sa zapisywane
w pamigci nieulotnej przetwornika.

Wyprébowane w procesie produkcji przetwornikéw analogowych metody starzenia
elementéw 1 kontroli jako$ci zapewniaja wysoka stabilno$¢ parametréow przetwornikOw
programowalnych.

8.2.3. Parametry techniczne

Przetworniki montowane sg w obudowach o szerokosci 22.5mm (T1247) 1 12.5mm (T1200,
T1239, T1249) wykonanych z samogasnacego sztucznego tworzywa i przystosowanych do
mocowania na standardowych szynach o szeroko$ci 35mm.

Dodatkowa zaleta przetwornikow jest istnienie zabezpieczen chroniacych je przed
przypadkowym uszkodzeniem podczas instalacji. Zabezpieczenia sa zamontowane na
wszystkich zaciskach. Maksymalne warto$ci napi¢¢ i pradow przedstawiono w ponizszych
danych technicznych.

Przetworniki T1247, T1249

Wejscie: zakres temperatur - zalezny od czujnika:

czujniki rezystancyjne: 0+400Q
Pt100/1.385 (PN83) -100+850 °C
Pt100/1.392 (IPTS68) -100+850 °C
Ni100/1.617 (PN83) -60+180 °C
Cul100/1.426 (PNS83) -50+180 °C

prad polaryzacji czujnika ok. 300 nA

wplyw przewodéw doprowadzajacych < 0.001 %/Q2

maksymalna rezystancja przewodow 50 Q
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termoelementy:

NI HZR-TOW

prad wejsciowy

Wyjscie: prad wyjsciowy
spadek napigcia na wyjsciu

Maksymalne wartosci parametréow:

napigcie na zaciskach wejsciowych
prad wyjsciowy (ograniczenie wewn.)
napigcie na zaciskach wyjéciowych

-5+70mV
200+1820 °C
0+2300 °C

-100+1000 °C

-100+1200 °C

-100+1370 °C
0+1300 °C

-100+400 °C
0+1700 °C
0+1700 °C

10 nA

420 mA
1536V

30V
25 mA
100V

rezystancja wewn. >1 MQ

rezystancja wewn. < 60 Q

Przetwornik T1239
Wejscie: napigcie -11+11V
prad: -22+:22 mA
Wyjscie: prad wyjsciowy

spadek napigcia na wyjsciu

Maksymalne wartosci parametrow:

napigcie na zaciskach wejsciowych
prad wejsciowy (ograniczenie wewn.)
prad wyjsciowy (ograniczenie wewn.)
napigcie na zaciskach wyjsciowych

Modul wyjscia T1220

Wyjscie: prad wyjsciowy
spadek napigcia na wyjsciu

Maksymalne wartosci parametrow:

prad wyjsciowy (ograniczenie wewn.)
napigcie na zaciskach wyjsciowych
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Ogoélne parametry techniczne (wspoélne dla przetwornikéw programowalnych):

wymiary (T1220, T1239, T1249)
stopien ochrony
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Klasa doktadnosci: 0.05

Napiecie probiercze izolacji: 2kV
czas trwania pojedynczego pomiaru <180 ms
maksymalny btad liniowosci 0.02 %
rozdzielczo$¢ wyjscia 1 A
zawartos¢ szumow <10 pA
wspotczynnik temperaturowy 50ppm/°C
czas nagrzewania 5 min
zakres temperatur pracy 0+50 °C
zakres temperatur przechowywania -40+80 °C
wilgotno$¢ wzgledna otoczenia 30+75 %
ci$nienie atmosferyczne 1000£200 hPa
zewngtrzne pole magnetyczne 0400 A/m
pozycja pracy dowolna
zapylenie nieznaczne
obudowa:

wymiary (T1247) 22.5X79%85.5mm

12.5%x99x114mm
IP 20



8.3. Konfiguracja przetwornika

Przetworniki serii T1200 konfiguruje si¢ po potaczeniu je z portem szeregowym RS232 lub
portem USB komputera za pomoca adaptera T1201 (RS232) lub T1205, T1206 (USB).
Adapter jest zakonczony z jednej strony albo 9-cio stykowym taczem szufladowym albo
wtykiem USB, a od strony przetwornika wtykiem typu Jack.

Do konfiguracji stluzy program pracujacy w Srodowisku Windows o nazwie
‘PROGRAMATOR.exe’ lub ‘T1200.exe’. Najnowsza wersj¢ programu mozna pobrac
Z naszej strony internetowe;j:

www.ciba.pNkatalog.html.

Konfiguracja zostanie oméwiona na przyktadzie przetwornika T1249.

8.3.1. Instalacja i uruchomienie

Program nie wymaga specjalnych zabiegéw przy instalacji. Wystarczy przepisa¢ zawartos¢
dysku CD, lub rozpakowac plik pobrany z naszej strony internetowej do nowego katalogu i to
wszystko. Dla wlasnej wygody mozna umiesci¢ skrot do gltéwnego programu
(Programator.exe) na pulpicie Windows.

Jedyne wymaganie sprzg¢towe sprowadza si¢ do posiadania wolnego gniazda tacza RS232 lub
USB w komputerze.

Program dziala zaréwno z podtaczonym przetwornikiem, jak i bez niego, cho¢ w ostatnim
przypadku nie wszystkie opcje beda aktywne. Przy pierwszym uruchomieniu programu nalezy
sprawdzi¢ wybor portu szeregowego (domyslnym jest COM?2). Jesli port nie bedzie dostgpny
(moze istnie¢, ale by¢ zajety przez inny program), pojawi si¢ okno wyboru z lista dostgpnych
portéw szeregowych. Numer portu mozna zmieni¢ w dowolnym czasie po uruchomieniu
programu wybierajac Opcje/Komunikacja (lub klikajac na ikong z rysunkiem komputera).

8.3.2.  Obsluga programu

Nasi programisci dotozyli wszelkich staran, aby program byt tatwy w uzyciu i nie wymagat
szczegotowej instrukcji, ale, w razie watpliwosci, prosz¢ przejrze¢ ponizsze uwagi.

‘Programator’ pracuje w S$rodowisku Windows 1 tworzac ten program wykorzystano
mozliwosci ‘okienek’. Oprocz myszki mozna uzywac skrotow klawiaturowych (wymieniane
obok opcji menu), klawisza TAB przy przechodzeniu do kolejnych pdl edycyjnych lub
przyciskow, klawiszy strzalek, oraz PgUp i1 PgDn do regulacji zera i wzmocnienia.
Klawiszem Esc mozna opusci¢ okienko wymagajace podania hasta. Do wyjscia z programu
stuzy klawisz funkcyjny F10.

Opcja Widok w menu gléwnym pozwala zmieni¢ wyglad programu. Pasek zadan zawiera
ikony ufatwiajace korzystanie z programu. Pasek statusu zawiera pole komunikatéw
okreslajacych stan programu, oraz pole wskazujace stan komunikacji z przetwornikiem.
Wiytaczanie tych paskéw raczej nie utatwi pracy uzytkownikowi, ale taka mozliwosc¢ istnieje.
Przydatna opcja jest natomiast Tylko monitor - ograniczenie okna programu do pdl
wyswietlajacych mierzona wielkos$¢ (temperaturg) i prad wyjsciowy. Wyjatkowo korzystna
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opcja jest Wykres mierzonej temperatury z mozliwoscia poréwnania poziomu szumow
i nastawionych progéw filtru cyfrowego oraz zapisu wynikéw do pliku.

Ponizszy rysunek przedstawia gléwne okno programu po zapisie parametréw do pamigci
przetwornika.

£ 11249 - Bez_nazwy E||E|PX|

Pl Konfiguracia ‘Widok Opcje  Pomoc

TN 8 - &

Typ caunika

Pt100 {0.00385), 4-przewodowy, linearyzacja

P ararmetmy

ZEM0; WEMMOCHIEiE: HE=EE S0Hz -

Informacie
Identyfik.atar |KJF hE DFG Mr zemny: 579 Data konfiguracy: 21.04.2004

Ihne |Temperatura ataczenia - pomieszczenis kM23

Formiar 22 1 B oc Wyscie 1 2 35 mA

Przetwornik. zaprogramowany

Uwaga ogdlna: najezdzajac myszka na ikong, lub wybrane aktywne pole okna programu
mozna uzyska¢ podpowiedzi - wystarczy odczekac ok. 1 sekundg.

8.3.3. Komunikacja z przetwornikiem

Po polaczeniu przetwornika z wybranym (i znanym programowi) portem szeregowym RS232
komputera za pomoca adaptera mozna odczytywa¢ i zapisywa¢ parametry konfiguracyjne
wybierajac opcje Konfiguracja/Ustawienia/Odczyt(Zapis) lub klikajac na ikony z otwarta
ksiazka (odczyt) lub kartka 1 oléwkiem (zapis). Zawsze lepiej jest najpierw odczytac biezaca
konfiguracj¢ z przetwornika, a nastgpnie poprawi¢ niezbedne parametry - unikniemy w ten
sposOb pomytek w wyborze przetwornika, ktéry mogt juz wcezesniej zosta¢ zaprogramowany.
Aby dotaczy¢ lub odtaczy¢ przetwornik od adaptera nie ma potrzeby wychodzi¢ z programu -
nie nalezy jedynie przerywa¢ komunikacji z przetwornikiem podczas zapisu i1 odczytu
parametrow.

Wybierajac Opcje/Komunikacja (lub klikajac na ikong z rysunkiem komputera) mozna
przejrze¢ dostgpne porty 1 wybra¢ wilasciwy. Mozliwa jest praca z kilkoma przetwornikami
podiaczonymi do réznych portéw - po przelaczeniu portu program nawiaze komunikacjg
z kolejnym przetwornikiem. Numer portu (oraz inne parametry, np. pozycja okna programu na
ekranie) jest zapisywany w pliku konfiguracyjnym podczas zamykania programu - przy
ponownym uruchomieniu program bedzie korzystatl z ostatnio uzywanego portu.
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Po nawigzaniu komunikacji z przetwornikiem (program dokonuje tego automatycznie po
podiaczeniu przetwornika) w dolnych oknach ‘Pomiar’ i ‘Wyjscie’ pojawia si¢ aktualne
wartosci (zaktadajac, ze przetwornik jest potaczony z czujnikiem). Nie jest konieczne
podiaczanie wyjsciowej petli pradowej dla obserwacji zachowania wyjscia.

Zaznaczenie opcji Autoodczyt powoduje, ze program automatycznie odczyta wszystkie
parametry przetwornika po kazdorazowym podtaczeniu.

8.3.4. Wybdér czujnika i okreslenie parametrow

Do wyboru typu czujnika i sposobu pomiaru stuzy opcja Konfiguracja/Czujniki lub duzy
przycisk Wybierz. Pojawi si¢ nowe okno pozwalajace na okreslenie typu czujnika, sposobu
pomiaru i trybu pracy. Jesli do komputera nie jest podtaczony zaden przetwornik, to program
najpierw wyswietli okno wyboru typu przetwornika.

Jesli wybranym czujnikiem jest termoelement, to, przy pracy z zewngtrzng spoing odniesienia,
pojawi si¢ pytanie o jej temperaturg.

Uwaga: Jezeli 7 jakiegos powodu uzytkownik nie bedzie korzystat 7 linearyzacji
charakterystyki czujnika, musi sie liczy¢ z tym, Ze wskazywana temperatura nie bedzie
wartosciq rzeczywistq, a jedynie proporcjonalng do sygnatu wejsciowego i odniesionq do
zakresu pomiarowego.

Wybdr czujnika

Rezystancyjne Iermﬂelementy‘ 4

Twp Famiar

00 (0.00385) " 2-przewodowy

Beneoctobostotomonnen +

Pt100 (0.003492) " 3-przewodowy
 Ni100 & 4-przewodowy
C Cul00
Tryb pracy

v linearyzacja

0] Anuluj

(Przetwornik moze réwniez zosta¢ skonfigurowany do pomiaru rezystancji lub napigcia — po
‘kliknigciu’ na zaktadke w gérnym prawym rogu pojawi si¢ nastgpny ekran umozliwiajacy
wybér odpowiedniej opcji.) Po zakceptowaniu wyboru czujnika przyciskiem OK, nalezy
okresli¢ parametry konfiguracyjne, takie jak: minimum i maksimum zakresu pomiarowego
(po prawej stronie podane sa wartosci graniczne), zakres i stala czasowa filtru sygnatu, prog
eliminacji btedéw grubych, sposéb reakcji na uszkodzenie czujnika, oraz czgstotliwos¢ sieci
energetycznej (réwnej w naszym kraju SOHz). Program weryfikuje zakres pomiarowy i nie
zezwoli na przekroczenie wartosci granicznych, jak réwniez na zbyt waski zakres pomiaru.
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Parametry filtru sygnatu (opisane w rozdziale poswigconym zasadzie dziatania przetwornika)
moze wyliczy¢ sam program, po nacis$nigciu klawisza Dobierz. Beda to jednak minimalne
warto$ci odpowiadajace typowi czujnika i zakresowi pomiarowemu. Wiasciwe wartosci
nalezy dobra¢ kierujac si¢ bezwladnos$cia cieplna obiektu, ktérego temperatura podlega
pomiarowi i wielkoscia zaktdcen obecnych w otoczeniu. Zamiast stosowaé zbyt krotka stata
czasowa filtru prowadzaca do przedostawania si¢ zakldocen na wyjscie, zawsze lepiej jest
skorzysta¢ z mozliwos$ci jaka daje okreslenie zakresu filtracji, czyli uzyskanie praktycznie
natychmiastowej odpowiedzi na szybkie zmiany temperatury, przy zachowaniu stabilnosci
wyjscia gdy temperatura zmienia si¢ powoli.

Zakresy mozliwych warto$ci parametréw filtru sygnatu:
— stala czasowa: 0+40s,
— zakres filtracji: 0+25%,
— prég btedéw grubych: 0=-100%.

Nalezy pamigtac, ze zakres filtracji i prég eliminacji btedéw grubych wyrazone w procentach
zakresu pomiarowego, odpowiadaja zmianie sygnatu pomig¢dzy kolejnymi cyklami pomiaro-
wymi, czyli w ciagu ok. 0.2s.

Prég eliminacji bledéw grubych w zasadzie nie powinien by¢ nizszy niz pigciokrotnosé
zakresu filtracji. Zbyt niska warto$¢ tego progu (ponizej poziomu szuméw) spowoduje
‘czkawke’ objawiajaca si¢ zatrzymywaniem wyjscia na poprzednim poziomie przedzielonym
przeskokami do nowych warto$ci. Bardzo dobrym sposobem postgpowania przy doborze
parametréw filtru jest obserwacja zmian sygnatu wejsciowego bezposrednio na obiekcie
korzystajac z opcji Wykres w menu Widok.

Pola w obszarze ‘Informacje’ moga by¢ dowolnie wypelnione przez uzytkownika. Ich
zawarto$¢ zostanie zapisana w pamigci nieulotnej przetwornika i bedzie mogta by¢ pézniej
odczytana wraz z parametrami konfiguracyjnymi przetwornika.

8.3.5. Regulacja zera i wzmocnienia

Dysponujac czujnikiem podiaczonym do przetwornika, mozna zmieni¢ wartoSci zera
1 wzmocnienia dopasowujac reakcje przetwornika do tego konkretnego czujnika. Regulacji
moze dokona¢ jedynie osoba znajaca hasto. Poczatkowym hastem, po instalacji programu, jest
wyraz ‘ciba’. Hasto mozna zmieni¢ w oknie Opcje/Ogolne podajac najpierw stare hasto,
a nastgpnie wprowadzajac nowe.

Do okna pozwalajacego na regulacj¢ przechodzi si¢ za pomoca opcji Konfiguracja/Regulacja
lub klikajac na ikong ze Srubokrgtem. Pojawi si¢ wtedy okno z pytaniem o hasto.
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Po podaniu prawidlowego hasta i naci$ni¢ciu klawisza ENTER, program przejdzie do okna
regulacji zera i wzmocnienia:

Regulacja wejscia g|

~0.00 B3

< | >l
wzZmachienhie m %

i | »|

Formiar - S';.r'mulac:ja ........... A
(o]

22.14 °C — [ =

Whyjscie

12.34 mA W ’W m#A Reset

W oknach ‘Pomiar’ 1 ‘Wyjscie’ pojawia si¢ aktualne wartos$ci. Do regulacji mozna uzy¢
myszki - przeciagajac odpowiedni uchwyt, lub klikajac na strzatki (£0.01%), albo na pasek
pomigdzy uchwytem a strzatka (£0.1%), jak réwniez (po uaktywnieniu wlasciwego
potencjometru np. klawiszem TAB) strzatek na klawiaturze lub klawiszy PgUp, PgDn. Po
korekcji zera lub wzmocnienia, przyciskiem Zapisz mozna przesta¢ nowe nastawy do
przetwornika. Wyswietlane wartosci temperatury i pradu wyjsciowego ulegna zmianie
pozwalajac na weryfikacje poprawnos$ci wprowadzonych zmian. Program moze réwniez
symulowa¢ reakcje przetwornika na regulacj¢ zera i wzmocnienia po uzyciu przycisku
Symulacja.

Po powrocie do gléwnego okna programu nowe poprawki zera 1 wzmocnienia beda widoczne
na ekranie.

Okno regulacji mozna takze wykorzysta¢ do zmiany pradu wyjsciowego niezaleznie od
wejscia. Na wysokosci wskazywanego pradu wyjsciowego znajduje si¢ okno edycji, w ktérym
mozna wpisa¢ nowa wartos¢ pradu. Po kliknigciu na przycisk Ustaw, lub nacisnigciu klawisza
ENTER prad wyjsciowy zmieni warto$¢ na wpisang. Brak powiazania z wejsciem jest
sygnalizowany przez wykrzyknik pojawiajacy si¢ wraz ze wskazywana wartoscig pradu. Aby
przywréci¢ normalne dzialanie przetwornika, nalezy uzy¢ przycisku Reset, lub opcji
Konfiguracja/Reset w gtdbwnym oknie programu (istnieje tez skrét klawiszowy Ctr-R).

8.3.6. PIiki i drukowanie

Wszystkie parametry przetwornika mozna przechowa¢ w pliku i odtworzy¢ na zyczenie.
Mozna je réwniez wydrukowac. Stuza do tego opcje zawarte w menu Plik oraz trzy pierwsze
ikony na pasku zadan. Nazwa aktualnego pliku pojawia si¢ na tytulowym pasku giéwnego
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okna programu - obok typu przetwornika. Domyslna nazwa, jak si¢ tatwo domysli¢, to
‘Bez_nazwy’.

Przechowywanie parametrow przetwornika w zbiorze na dysku ma t¢ zaletg, ze ulatwia
seryjne programowanie wielu przetwornikéw, lub odtworzenie wilasciwych wartosci po
dokonaniu nieumys$lnych zmian.

8.3.7. Linearyzacja charakterystyki

W celu linearyzacji charakterystyki przetwornika mozna postuzy¢ si¢ wtasng tablica. Program
umozliwia odczyt tablicy zapisanej w pliku tekstowym w nastgpujacym formacie:

- linie komentarza (dowolna liczba) zaczynajace si¢ od jednego ze znakéw: 5 * / "

- linie danych sktadajace si¢ z dwoch liczb: wyniku i wartosci sygnatu rozdzielonych
spacja, srednikiem, lub znakiem tabulacji (kod ASCII 09). Spacje, poza rozdzielajacymi
liczby, sa ignorowane.

Minimalna liczba elementéw tabeli (punktéw) wynosi 2, ale w przypadku charakterystyki
termoelementu nalezy pamigta¢ o obszarze 0+-60°C, w ktérym jest przyblizana temperatura
spoiny odniesienia — w tym obszarze nalezy poda¢ przynajmniej 10 punktow.

Przyktad:

; Charakterystyka przejéciowa dla T1249, termopara typu C

’

; t[°C] VImV]
+0 0.000
+1 0.013
+2 0.026
+3 0.040
+4 0.053
+5 0.067
+6 0.080
+7 0.094
+8 0.107
+9 0.121

+10 0.135
+11 0.148
+12 0.162
+13 0.176

Charakterystyka podana w tabeli musi by¢ monotoniczna, tzn. wartosci sygnatu (druga
kolumna) musza narasta¢, podczas gdy warto$ci wynikowe (pierwsza kolumna) musza
narasta¢ lub opadac.

W przetwornikach pradéw 1 napig¢ (np. T1239) mozna ksztattowac¢ charakterystyke za
pomoca szeregu potggowego 8-go rzgdu. Ze wzgledu na szerokie mozliwosci jakie daje takie
przyblizenie, przed zaakceptowaniem podanej charakterystyki program sprawdza jej
poprawnosc.
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9. SERIA T1500

9.1. Charakterystyka ogélna

Wprowadzana do produkcji seria przetwornikdw programowalnych T1500, ktdrej pierwszymi
przedstawicielami sa przetworniki temperaturowe T1545 1 T1547, jest podobna w zatozeniach
do serit T1200. Réznice sprowadzaja si¢ do nieco mniejszych mozliwosci serii T1500
1 zmniejszonej do poziomu 0.1% dokladno$ci kompensowanych znacznie mniejsza obudowa
o grubosci zaledwie 6.2mm i nizsza cena.

Oba przetworniki sa przeznaczone do pomiaru temperatury za pomoca czujnikOw rezystan-
cyjnych 1 termoelementéw. Analogowe wyjscie przetwornika, w postaci standardowego
sygnatu automatyki 4+-20mA, jest w wypadku przetwornika T1547 galwanicznie separowane
od wejscia. Przetworniki nie posiadaja dodatkowych zaciskow zasilania, poniewaz cata
energia niezbedna do ich zasilania pochodzi ze spadku napigcia na zmiennej rezystancji
wyjscia.

Czujnikiem temperatury moze by¢ dowolny z rezystoréw termometrycznych: Pt, Ni, Cu
o nominalnej rezystancji 100, 200, 500 lub 1000€, jeden z dziewigciu typoéw termo-
elementéw, lub dowolny czujnik rezystancyjny, ktérego charakterystyka moze zostac
zlinearyzowana za pomoca szeregu potggowego a rezystancja nie przekracza 2500€2 (np. serii
KTY). Dodatkowo, uzytkownik ma mozliwos¢ dostosowania przetwornika do konkretnego
czujnika poprzez zmiang zera i wzmocnienia w granicach £2%.

Pomiaru rezystancji czujnika dokonuje si¢ metoda dwu-, lub tréj-przewodowa (uwzgledniajac
oporno$¢ przewodow doprowadzajacych). Nie ma potrzeby wyboru czujnika, lub
definiowania zakresu pomiarowego przy zakupie przetwornika - jeden typ przetwornika
pozwala mierzy¢ temperatur¢ za pomoca roznych czujnikow w praktycznie dowolnym
podzakresie temperatur (do 400°C dla Pt1000). Oznacza to takze mozliwo$¢ zmiany
parametréow  technologicznych procesu produkcyjnego bez koniecznosci wymiany
przetwornikow.

Wykorzystujac  wszystkie mozliwosci  uzytego mikroprocesora otrzymano produkt
jednoczes$nie tani i wysoce wydajny. Zastosowana arytmetyka zmiennoprzecinkowa pozwala
na dokonywanie ztozonych obliczen bez utraty poczatkowej doktadnosci pomiaru.
Opracowane oprogramowanie daje takze szerokie mozliwosci kontroli 1 testowania
przetwornika, dotaczonego czujnika, lub catego toru pomiarowego.

Proces kalibracji dokonywany u producenta jest catkowicie automatyczny (przetworniki nie
posiadaja zadnych analogowych elementow regulacyjnych), co praktycznie wyklucza
mozliwos¢ pomylek lub zmiany nastaw pod wptywem czynnikéw zewngtrznych.
Przetwarzanie sygnatu analogowego na posta¢ cyfrowa realizuje 20-bitowy przetwornik A/C
gwarantujacy wysoka doktadnos¢ i1 rozdzielczo$¢ pomiaru. Zasada dziatania przetwornikéw
programowalnych zostata bardziej szczegétowo opisana w rozdziale 8.2.

Sterowanie przetwornikiem oraz przesytanie wartosci mierzonej wielkosci analogowej
odbywa si¢ za pomoca dwukierunkowego tacza szeregowego RS-232 poprzez prosty adapter
T1501 lub taczem USB uzywajac adapterow T1505, T1506. Konfiguracja przetwornika moze
by¢ dokonywana bezposrednio przy komputerze bez konieczno$ci podiaczania zasilania
1 czujnika, jak tez na obiekcie, bez odlaczania przetwornika od systemu.
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Konfiguracja przetwornikow jest prosta dzigki bezptatnie udostgpnianemu oprogramowaniu.
W rozdziale 8.3 podano zasady poslugiwania si¢ oprogramowaniem konfiguracyjnym
1 monitorujacym.

9.2. Zasada dzialania

Przetworniki T1545,7 zewngtrznie nie r6znig si¢ od zwyklego przetwornika analogowego.
Czujnik temperatury podlacza si¢ do zaciskow wejSciowych, a wyjscie stanowi zmienng
rezystancj¢ regulujac prad wyjsciowy. W przypadku uszkodzenia czujnika, prad wyjsciowy
przyjmuje (w zaleznosci od konfiguracji) warto§¢ minimalng (ok. 3.75mA) lub maksymalna
(ok. 21.75mA). Réznica polega na sposobie przetwarzania sygnatu i mozliwosci dostosowania
przetwornika do typu czujnika i zakresu pomiarowego.

Ponizej przedstawiono schemat blokowy przetwornika T1547. (Schemat przetwornika T1545
rozni si¢ jedynie brakiem izolacji galwanicznej).

P =10
T
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U

T1501

Zrédto napiecia wymusza przeplyw pradu przez czujnik rezystancyjny poréwnywany do
rezystora wzorcowego. Oprécz tego mierzona jest rezystancja przewodoéw doprowadzajacych
czujnika. Podczas wspoélpracy z termoelementem napigcie jest mierzone przez wzmacniacz
réznicowy 1 dodatkowo mierzona jest temperatura spoiny odniesienia. Sygnat napigciowy
podiaczony do zaciskow 2 i 3, po przejsciu przez uktad zabezpieczen trafia do filtru
dolnoprzepustowego, a nastgpnie jest wzmacniany i przetwarzany do postaci cyfrowe;j.
Mikroprocesor oblicza aktualng wartos¢ temperatury i obsluguje tacze szeregowe. Wynik
obliczen jest przekazywany poprzez barier¢ galwaniczna do wyjsciowego stopnia
regulujacego prad. Wyjsciowy uklad zabezpieczen chroni modut przed przekroczeniem
maksymalnego napigcia oraz przed zmiang jego polaryzacji. Prad wyjsciowy jest ograniczony
wewngtrznie do 25mA. Czg$¢ wejsciowa przetwornika jest zasilana przez przetwornicg pradu
statego.

P 9

Na algorytm dziatania przetwornika serii T1500 sktada si¢ kilka réwnoleglych procesow:
pomiary i obliczenia, przesytanie wyniku, zegar wewngtrzny i obstuga tacza szeregowego.
Czas trwania cyklu pomiarowego nie przekracza 180 ms.

Petla gtéwna programu procesora sklada si¢ z kilku etapéw obliczen iporéwnania ich
wynikéw z wartosciami granicznymi. Parametry toru wejSciowego przetwornika sa mierzone
w procesie kalibracji izapisane w pamigci nieulotnej (EEPROM). W pamigci nieulotnej
zapisywane s3 réwniez parametry konfiguracji: rodzaj czujnika, sposéb pomiaru, parametry
filtrow, wspolczynniki linearyzacji charakterystyki czujnika, zakres pomiarowy, poprawki
zera 1 wzmocnienia, oraz notatki uzytkownika i1 data ostatniej konfiguracji. Ze wzglgdu na jej
istotng funkcjg, pamig¢¢ nieulotna jest kontrolowana przez procesor podczas kazdego
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uruchomienia i zmiany zapisu, a dane w niej zapisane sa zdublowane. Oprécz tego
wprowadzone wiele innych zabezpieczen, nie tylko programowych, zapewniajacych
bezawaryjna pracg przetwornika.

Sygnat pochodzacy z czujnika podlega filtracji. W przetworniku zastosowano kilka filtrow,
ktére w sposéb ‘inteligentny’ oczyszczaja sygnal z zaklécen. Na wstgpie, napigcie
termoelementu (lub spadek napigcia na termorezystorze) przechodzi przez filtr dolno-
przepustowy eliminujacy zaktdcenia wysokoczgstosciowe. Cyfrowy filtr sieciowy usuwa
zaktocenia o czestotliwosci sieci energetycznej. Procesor §ledzi réwniez szumy pozostate po
wstepnej filtracji odrzucajac krétkotrwate zaktécenia przypadkowe.

Ostateczna filtracja sygnalu ma miejsce po wstgpnych obliczeniach i jest opisywana dwoma
parametrami, ktére moze dobra¢ uzytkownik: stala czasowa (im wigksza stata czasowa, tym
mniejszy wpltyw zaktécen na wynik pomiaru, ale tez dluzszy czas odpowiedzi wyjscia na
zmiang temperatury czujnika) oraz zakresem filtracji. Ten parametr jest wyrazany
w procentach zakresu pomiarowego i stuzy do okres§lenia progu zmiany sygnatu pomigdzy
kolejnymi cyklami pomiarowymi, powyzej ktérego usrednianie zaczyna si¢ od nowa. W ten
spos6b mozliwe jest zachowanie dlugiej statej czasowe;j filtru i jednocze$nie natychmiastowej
reakcji na szybka zmiang sygnatu wejsciowego. Stata czasowa réwna zeru wylacza filtr
sygnatu, a zakres filtracji réwny zeru oznacza rezygnacj¢ z przerywania usredniania przy
szybkich zmianach temperatury. Nalezy zwréci¢ uwagg, ze cykl pomiarowy trwa ok. 180ms,
co w poréwnaniu z bezwladnoscia cieplna cz¢sci czujnikdw i znacznej wigkszosci obiektow
pomiaru jest czasem bardzo krétkim. Dodatkowym elementem koncowego filtru jest
mozliwos¢ eliminacji tzw. btedéw grubych. Poziom odchylki sygnatu od wartosci $redniej,
powyzej ktérego wynik pomiaru jest odrzucany, jest wyrazany w procentach zakresu
pomiarowego. Eliminacja btedéw grubych umozliwia oczyszczenie sygnatu z duzych,
niesymetrycznych zaktécen trwajacych dluzej niz pojedynczy pomiar. Zwykty filtr
dolnoprzepustowy jest wobec takich zaktécen bezsilny, co najwyzej rozmywa je w czasie.
Oczywiscie, eliminacja bledéw grubych nie bedzie mozliwa przy zerowej statej czasowej
filtru (brak usredniania).

Dobér parametréow filtru powinien w zasadzie by¢ poprzedzony analiza poziomu zakldcen
sygnatu. Pomoca moze stuzy¢ program konfiguracyjny umozliwiajacy obserwacj¢ mierzonej
temperatury na wykresie wraz z poziomami filtréw.

Warto$¢ mierzonego sygnatu jest porownywana z warto§ciami granicznymi w celu weryfikacji
sprawnosci czujnika. Periodycznie, co ok. 10s, przeprowadzany jest dodatkowy test czujnika.
W trakcie normalnej pracy jest to sygnalizowane krotkim zaswieceniem si¢ diody LED.
Uszkodzenie czujnika sygnalizuje ciagte miganie diody i zmiana sygnatu wyj$ciowego poza
normalny zakres pracy (4+20mA). Zmierzony sygnal jest korygowany o parametry
kalibracyjne, przetwarzany na temperaturg, a ta poréwnywana z zakresem pomiarowym
wcelu wyznaczenia warto$ci pradu wyjsciowego. Poprawki zera 1 wzmocnienia,
wprowadzone przez uzytkownika, koryguja koncowa warto$¢ temperatury i prad wyjsciowy -
nie maja natomiast wptywu na parametry kalibracyjne.
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9.2.1. Sposéb podlaczenia

@ T1547 @

Pt100

® ®

Ponizej przedstawiono spos6b podtaczenia rezystancyjnego czujnika temperatury (np. Pt100)
do przetwornika T1545,7.

Przy dwuprzewodowym pomiarze rezystancji nalezy zewrze¢ zaciski 11 2 bezposrednio przy
przetworniku.

Dopuszczalna rezystancje obciazenia ogranicza warto$¢ napigcia zasilania, minimalny spadek
napigcia na wyjsciu przetwornika oraz maksymalny prad petli - zgodnie z nieréwnos$cia
podana na rysunku.

" ® T1547 @
V+ @ S
I
C - 5

Przy wspdlpracy z termoelementem i uzyciu wewngtrznej kompensacji spoiny odniesienia
termoelement podtacza si¢ do zaciskow 2 1 3 przestrzegajac polaryzacji:

Przetwornik moze réwniez wspolpracowac z termoelementem z zewngtrzna kompensacja
spoiny odniesienia (jej temperatur¢ nalezy poda¢ podczas konfiguracji), lub podwdjnym
termoelementem mierzacym réznicg temperatur.

9.2.2. Kalibracja

Proces kalibracji dokonywany u producenta jest catkowicie automatyczny (przetworniki
nie posiadaja zadnych analogowych elementéw regulacyjnych), co praktycznie wyklucza
mozliwos¢ pomytek lub zmiany nastaw pod wptywem czynnikéw zewnetrznych. Uzytkownik
nie ma dostgpu do statych kalibracyjnych; regulacja zera i wzmocnienia mozliwa przy uzyciu
programu konfiguracyjnego nie ma wptywu na parametry kalibracji.

Korzystajac z mozliwosci obliczeniowych procesora uniknigto stosowania elementéw
regulacyjnych w cze$ci analogowej przetwornika uwzgledniajac zmiany wzmocnienia i zera
spowodowane rozrzutem wartosci elementéw w procesie kalibracji cyfrowej. Jak juz
wspomniano, proces kalibracji i testowania przetwornikéw cyfrowych jest catkowicie
zautomatyzowany - jego obstuga sprowadza si¢ do inicjalizacji. Kalibracja jest dokonywana
z doktadnos$cia lepsza niz 0.001%, a wspotczynniki funkcji kalibracyjnych sa zapisywane
w pamigci nieulotnej przetwornika.
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Wyprébowane w procesie produkcji przetwornikéw analogowych metody starzenia
elementéw 1 kontroli jakosci zapewniaja wysoka stabilno$¢ parametrow przetwornikow
programowalnych.

9.2.3. Parametry techniczne

Przetworniki montowane sa w obudowach o szerokosci 6.2mm wykonanych z samogasnacego
sztucznego tworzywa i przystosowanych do mocowania na standardowych szynach
o szerokosci 35mm.

Dodatkowa zaleta przetwornikOw jest istnienie zabezpieczen chroniacych je przed
przypadkowym uszkodzeniem podczas instalacji. Zabezpieczenia sa zamontowane na
wszystkich zaciskach. Maksymalne wartosci napig¢ 1 pradow przedstawiono w ponizszych
danych technicznych.

Wejscie: zakres temperatur - zalezny od czujnika:

czujniki rezystancyjne:

Pt100,200,500,1000/1.385 (PN83) -100+850 °C*
Pt100,200,500,1000/1.392 (IPTS68) -100+850 °C*
(* dla Pt 1000 maksymalna temperatura czujnika to 400 °C)
Ni100,200,500,1000/1.617 (PN83) -60+180 °C
Cu100,200,500,1000/1.426 (PN83) -50+180 °C
zakres pomiarowy 0+2500Q
prad polaryzacji czujnika ok. 250 pA
wptyw przewoddw doprowadzajacych < 0.001 %/Q

maksymalna rezystancja przewodéw50 Q
termoelementy:

200+1820 °C

0+2300 °C
-100+1000 °C
-100+1200 °C
-150+1370 °C

0+1300 °C
-100+400 °C

0+1700 °C

0+1700 °C
zakres pomiarowy 1V

O AZxXmMmO®

Wyjscie: prad wyjsciowy 420 mA
spadek napiecia na wyjsciu 12+36V

Klasa doktadnosci: 0.1
Napiecie probiercze izolacji: 2 kV
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Ogolne parametry techniczne:

czas trwania pojedynczego pomiaru <180 ms
maksymalny btad liniowosci 0.05 %
rozdzielczos¢ wyjscia 2 uA
zawartos¢ szumow <10 pA
wspétczynnik temperaturowy 100ppm/°C
czas nagrzewania 5 min

zakres temperatur pracy 0+50 °C
zakres temperatur przechowywania -40+80 °C
wilgotnos¢ wzgledna otoczenia 30+75 %
cisnienie atmosferyczne 1000£200 hPa
zewnetrzne pole magnetyczne 0+400 A/m
pozycja pracy dowolna
zapylenie nieznaczne
wymiary obudowy 6.2x80x80 mm?®
stopien ochrony IP 40

Maksymalne wartosci parametrow:

napiecie na zaciskach wejsciowych 30V
prad wyjsciowy (ograniczenie wewn.) 25 mA
napiecie na zaciskach wyjsciowych 100 V

9.3. Konfiguracja przetwornika

Przetworniki serii T1500 konfiguruje si¢ po potaczeniu je z portem szeregowym RS232 lub
portem USB komputera za pomoca adaptera T1501 (RS232) lub T1505, T1506 (USB).
Adapter jest zakonczony z jednej strony albo 9-cio stykowym taczem szufladowym albo
wtykiem USB, a od strony przetwornika wtykiem typu mini_USB.

Do konfiguracji stuzy program pracujacy w srodowisku Windows o nazwie ‘T1500.exe’.
Najnowsza wersj¢ programu mozna pobra¢ z naszej strony internetowe;j:
www.ciba.pNkatalog.html.

9.3.1. Instalacja i uruchomienie

Program nie wymaga specjalnych zabiegéw przy instalacji. Wystarczy przepisa¢ zawartos¢
dysku CD, lub rozpakowac plik pobrany z naszej strony internetowej do nowego katalogu i to
wszystko. Dla wiasnej wygody mozna umiesci¢ skrét do gtéwnego programu (T1500.exe) na
pulpicie Windows.

Jedyne wymaganie sprzg¢towe sprowadza si¢ do posiadania wolnego gniazda tacza RS232 lub
USB w komputerze.

Program dziala zaréwno z podtaczonym przetwornikiem, jak i bez niego, cho¢ w ostatnim
przypadku nie wszystkie opcje beda aktywne. Przy pierwszym uruchomieniu programu nalezy
sprawdzi¢ wybor portu szeregowego (domyslnym jest COMI1). Jesli port nie bedzie dostgpny
(moze istnie¢, ale by¢ zajety przez inny program), pojawi si¢ okno wyboru z lista dostgpnych
portéw szeregowych. Numer portu mozna zmieni¢ w dowolnym czasie po uruchomieniu
programu wybierajac Opcje/Komunikacja (lub klikajac na ikong z rysunkiem komputera).
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9.3.2. Obsluga programu

Nasi programisci dotozyli wszelkich staran, aby program byt tatwy w uzyciu i nie wymagat
szczegotowe] instrukcji, ale, w razie watpliwosci, prosz¢ przejrze¢ uwagi zamieszczone
w opisie przetwornikow serii T1200 — programy konfiguracyjne dla obu serii przetwornikow
sa bardzo podobne.
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10. MIERNIKI SERII P1200

Wprowadzone dotychczas do produkcji wskazniki, oznaczone jako P1224 i P1224L, sa
przeznaczony do obrazowania wielkos$ci fizycznych przesytanych za pomoca standardowego
sygnatlu automatyki 4+-20mA. Wskazniki nie posiadaja dodatkowych zaciskow zasilania,
poniewaz cata energia niezbgdna do jego zasilania pochodzi z mierzonego sygnatu. Zwiazany
z tym spadek napigcia na wejsciu wskaznika nie przekracza 3.8V przy pradzie réwnym 20mA.
Charakterystyka przetwarzania sygnalu na wyswietlany wynik moze by¢ nieliniowa - zadana
tabelarycznie, lub szeregiem potegowym. Niezaleznie, uzytkownik ma mozliwos¢ regulacji
zera 1 wzmocnienia w granicach £2%. Do konfiguracji wskaznikéw przeznaczony jest
program P1200.exe.

Charakterystyke definiuje si¢ w zakresie 4+-20mA. Jesli warto$§¢ mierzonego pradu wyjdzie
poza ten zakres, to w obszarze 3.75+21.75mA miernik nadal wyswietla warto$¢
w przyblizeniu odpowiadajaca mierzonemu sygnatowi - jednocze$nie sygnalizujac
przekroczenie zakresu poprzez okresowe wygaszanie wyswietlacza. Poza wspomnianym
obszarem, wySwietlane sa znaki ilustrujace nadmiar * ——’ lub niedomiar L—1" Jesli
miernik zostanie uzyty do wyswietlania bezposrednio zmierzonej wartosci pradu, to zakres
wyswietlanych wynikow rozszerza si¢ do 1.5+21.9mA.

Mierniki serii P1200 konfiguruje si¢ po polaczeniu ich z portem szeregowym RS232
komputera za pomoca adaptera T1201 lub z portem USB za pomoca adaptera T1205. Adapter
jest zakonczony zjednej strony 9-cio stykowym taczem szufladowym (wtykiem USB
w przypadku T1205), a od strony miernika wtyczka typu Jack. Do konfiguracji stuzy program
pracujacy w srodowisku Windows o nazwie ‘P1200.exe’. Najnowsza wersje programu mozna
pobra¢ z naszej strony internetowej: www.ciba.pNkatalog.html.

Gniazdo Jack w mierniku moze by¢ réwniez wykorzystane do sterowania zewngtrznym
zrodtem pradu 4+20mA w postaci modutu T1220. Modut ten jest umieszczony w obudowie
nalistwowej i zapewnia izolacj¢ galwaniczna od miernika. Jesli warto$¢ mierzonego pradu
znajdzie si¢ poza zakresem 3.75+21.75mA, lub w przypadku uszkodzenia miernika, prad
wyjsciowy modutu przyjmie, w zaleznosci od konfiguracji miernika, warto§¢ minimalna (ok.
3.75mA) lub maksymalna (ok. 21.75mA).

Ponizej przedstawiono schemat blokowy miernika. Sygnat podtaczony do zaciskéow 1 i 2, po
przejsciu przez uklad zabezpieczen trafia do filtru dolnoprzepustowego, a nastgpnie jest
wzmacniany i przetwarzany do postaci cyfrowej. Mikroprocesor oblicza warto$¢ sygnatu
wyjsciowego i obstuguje tacze szeregowe. Wynik obliczen jest przedstawiany na cztero-
cyfrowym wyswietlaczu LED (wysoko$¢ cyfr rowna 10mm). Wynik moze przyjmowac
wartosci z zakresu -1999 do 9999 wraz z odpowiednio umieszczong kropka dziesigtna

Parametry toru wej$ciowego miernika sa ustalane w procesie kalibracji i zapisane w pamigci

nieulotnej (EEPROM). W pamigci nieulotnej zapisywane sa rowniez parametry konfiguracji:
zakres sygnatu wejsciowego, parametry filtrow, wspétczynniki przetwarzania charakterystyki,

gi_%_ D_ ac [ opp LTI

U
T1201, T1220
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poprawki zera i wzmocnienia, oraz notatki uzytkownika i data ostatniej konfiguracji.

W mierniku zastosowano kilka filtréw, ktére w sposéb ‘inteligentny’ oczyszczaja sygnat
z zaktécen. Na wstepie, sygnal wejsciowy przechodzi przez filtr dolnoprzepustowy
eliminujacy zaktécenia wysokoczgstosciowe. Cyfrowy filtr sieciowy usuwa zaklécenia
o czestotliwosci sieci energetycznej. Procesor $ledzi réwniez szumy pozostate po wstepne;j
filtracji odrzucajac zaktdcenia przypadkowe.

Ostateczna filtracja sygnalu ma miejsce po wstepnych obliczeniach i jest opisywana jest
dwoma parametrami, ktére moze dobra¢ uzytkownik: stala czasowa oraz zakresem filtracji.
Ten parametr jest wyrazany w procentach zakresu pomiarowego i stuzy do okreslenia progu
zmiany sygnalu pomigdzy kolejnymi cyklami pomiarowymi, powyzej ktérego usrednianie
zaczyna si¢ od nowa. W ten sposéb mozliwe jest zachowanie dlugiej statej czasowej filtru
i jednocze$nie natychmiastowej reakcji na szybka zmiang sygnatu wejsciowego.

Zmierzony sygnat jest korygowany o parametry kalibracyjne, przetwarzany zgodnie z zadana
charakterystyka, a ta poréwnywana z zakresem pomiarowym w celu wyznaczenia wartosci
wyswietlanej 1 warto$ci pradu wyjsciowego. Poprawki zera i wzmocnienia, wprowadzone
przez uzytkownika, nie maja wptywu na parametry kalibracyjne.

Ponizej przedstawiono spos6b podtaczenia miernika.

T1220/ Loy
I @ 4+20mA

24V -10V

22mA
Z1 1]

/
1CC 7

Obwod wejsSciowy zawierajacy zrodio mierzonego pradu moze by¢ oczywiscie bardziej
rozbudowany, wlaczajac zrédlo zasilania, i inne, poza miernikiem, obciazenia. Wraz
z miernikiem dostarczany jest wtyk z zaciskami Srubowymi do podlaczenia przewodow
doprowadzajacych sygnat pradowy.

Potaczenie pomigdzy miernikiem i modutem T1220 stanowi 3-zylowy przewdd zakonczony
zobu stron wtykami typu Jack 2.5mm. Przewodt potaczeniowy, o sprecyzowane] przez
uzytkownika dtugosci (ograniczonej do 2m), dostarczany jest wraz z modutem T1220.

Wskazniki T1224, T1224L. montowane sa w obudowach wykonanych ze sztucznego
tworzywa przystosowanych do mocowania na tablicy w otworze o wymiarach, odpowiednio,
22x44mm 1 48x96.
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Parametry techniczne
Wejscie: prad: 4+20 mA (1.5+22mA)
spadek napigcia 3.8V (20mA)
dynamiczna rezystancja wewn. < 20 Q

Klasa dokladnosci: 0.1

Wysokos$¢ cyfr wyswietlacza: 10mm (P1224)
20mm (P1224L)

Ogoélne parametry techniczne:

czas trwania pojedynczego pomiaru 80 ms

maksymalny btad liniowosci 0.05 %

rozdzielczos¢ pomiaru 1 A

wspotczynnik temperaturowy 100ppm/°C

czas nagrzewania 1 min

zakres temperatur pracy -20+50 °C

zakres temperatur przechowywania -40+80 °C

wilgotno$¢ wzgledna otoczenia 30+75 %

ci$nienie atmosferyczne 1000200 hPa

zewnetrzne pole magnetyczne 0400 A/m

pozycja pracy dowolna

zapylenie nieznaczne

wymiary obudowy 24x48x82mm (P1224)
48x96x120mm (P1224L)

stopien ochrony IP 20

Maksymalne wartosci parametrow:

napigcie na zaciskach wejsciowych 36V
prad wejsciowy (ograniczenie wewn.) 100 mA
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11. RYSUNKI OBUDOW

Ponizej zestawiono typy produkowanych modutéw automatyki i odpowiadajace im typy

obudéw. Rysunki obudéw zmieszczono na nastepnych stronach katalogu.

Modut Typ obudowy Modut Typ obudowy
T600 12 T855-1P65 9
T621,4 4 T860+-864 4
T647 4 T866+868 4
T649 6 T870+872 4
T650 4 T874 4
T654 4 T876 4
T667,8 4 T8K0 4
T721+735 4 T881 4
T740 4 T884 4
T743 6 T886 4
T744 6 T887 4
T745 4 T889 4
T747 4 T891 7
1748 4 T920+924 4
1749 6 T921S 13
1750 4 T924S 13
T754 4 T924P 4
T755 4 T939 g
T760+764 4 T947 4
T766+768 4 T949 6
T780 4 T949-1P65 9
T800 1 T950 4
T801 1 T954 4
T802 4 T954-1P65 9
T803+6 2 T9o67 4
T8051 4 T967S 13
T807 3 T9o68 4
T808 3 T985 4
T818 5 T995 4
T820+835 4 T1001 15
T840 4 T1002 15
T843 6 T1006 10
T844 6 T1009 14
T845 4 T1020 11
T847 4 T1049 11
T848 4 T1055 11
T849 6 T1220 16
T850 4 T1239 16
T854 4 T1247 4
T&55 4 T1249 16
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Obudowa modutéow: T800, T801
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Obudowa zasilaczy T803+T806
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Obudowa zasilaczy: T807, T808

Typ zasilacza | A [mm] | B [mm] | C [mm]
T807 62.5 139 75
T808 90 146 75
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Typ 4
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Obudowa modutéw: T621+4, T647, T650, T654, T667, T668,
T1720+735, T740, T745, T747, T748, T750,
1754, T761, T766+768, T780,
1802, T805i, T820+835, T840, T845, T847,
1848, T850+5, T860+864, T866+868,
1870+872, T874, T876, T880, T881, T884,
1886, T887, T889, T894,
T920+924, T924P,
1947 T950, T954, T967, T968, T985, T995,
T1239
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Typ 5
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Typ 6
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Obudowa modutéw: 1649, T743, T744, T749, T843, T844,
1849, T949
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Typ 7
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Obudowa przetwornika T891
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114.5

Obudowa przetwornika T939 (wycofany z produkcji)
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Obudowa przetwornikow: T855-IP65, T949-1P65, T954-IP65
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Typ 10
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Obudowa modutu T1006
Typ 11
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Obudowa przetwornikéw: T1020, T1049, T1055
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Typ 12
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Obudowa modutu T600 wraz z gniazdem nalistwowym
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Obudowa przetwornikéw: T921s, T924s, T967s
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Obudowa modutu T1009

Typ 15

54

SUB-D CONNECTOR
25 pin _ Female

Zasilanie
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Obudowa modutéw: T1001, T1002
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Typ 16




