PRZETWORNIK PROGRAMOWALNY T1545

e temperatura czujnika / 4+-20 mA

e klasa doktadnosci: 0.1 ﬁ

e zasilanie z wyjsciowej petli pragdowej

e w petni programowalny

e obudowa o szerokosci 6.2mm

oo Modut T1545 jest przeznaczony do pomiaru temperatury za pomoca
T o |h;1 e czujnikbw rezystancyjnych i termoelementow. Analogowe wyjscie

g o~ 14 “a] . przetwornika, w postaci standardowego sygnatu automatyki 4-20mA nie
oo jest galwanicznie separowane od wejscia. Przetwornik nie posiada
{_'g i ~ dodatkowych zaciskéw zasilania, poniewaz cata energia niezbgdna do
[tt:é A Y jego zasilania pochodzi ze spadku napiecia na zmiennej rezystancji
ﬁ 7 wyjscia. Czujnikiem temperatury moze by¢é dowolny z rezystoréw
& e termometrycznych: Pt, Ni, Cu o nominalnej rezystancji 100, 200, 500 lub

—.I-'—FE_"!,—""'=_—'“““3 1000Q), jeden z dziewieciu typdw termoelementdw, lub dowolny czujnik

. rezystancyjny, ktérego charakterystyka moze zosta¢ zlinearyzowana za
pomocg szeregu potegowego a rezystancja nie przekracza 2500Q (np. serii KTY). Dodatkowo,
uzytkownik ma mozliwo$¢ dostosowania przetwornika do konkretnego czujnika poprzez zmiane
zera i wzmochienia w granicach +2%.

Pomiaru rezystancji czujnika dokonuje sie metodg dwu-, lub tréj-przewodowq (uwzgledniajac
opornosé przewoddéw doprowadzajgcych). Nie ma potrzeby wyboru czujnika, lub definiowania
zakresu pomiarowego przy zakupie przetwornika - jeden typ przetwornika pozwala mierzyé
temperature za pomoca réznych czujnikbw w praktycznie dowolnym podzakresie temperatur (do
400°C dla Pt1000). Oznacza to takze mozliwos¢ zmiany parametréw technologicznych procesu
produkcyjnego bez koniecznosci wymiany przetwornikéw.

W przypadku pomiaru temperatury za pomocg termoelementéw (termopar) dodatkowo mierzona
jest temperatura zaciskéw wejsciowych w celu kompensacji spoiny odniesienia. Temperatura
spoiny odniesienia uwzgledniana jest dopiero podczas obrébki numerycznej sygnatu, co pozwala
oming¢ witasciwe przetwornikom analogowym ktopoty 2z uwzglednieniem nieliniowosSci
charakterystyki termoelementu w zakresie temperatur w jakich moze sie znalez¢ spoina
odniesienia. Przetwornik T1545 jest przystosowany takze do wspoétpracy z termoelementem
z zewnetrzng kompensacjg spoiny odniesienia - nalezy wtedy poda¢ podczas konfiguracii
temperature spoiny odniesienia. Mozliwy jest takze pomiar r6znicy temperatur za pomocg dwéch
termoelementéw.

Przetwornik T1545 zewnetrznie nie rozni sie od zwyktego przetwornika analogowego. Czujnik
temperatury podtacza sie do zaciskdw wejsciowych, a wyjscie stanowi zmienng rezystancje
regulujac prad wyjsciowy. W przypadku uszkodzenia czujnika, prad wyjsciowy przyjmuje
(w zaleznosci od konfiguracji) wartos¢ minimalng (ok. 3.75mA) lub maksymalng (ok. 21.75mA).
Ro6znica polega na sposobie przetwarzania sygnatu i mozliwosci dostosowania przetwornika do
typu czujnika i zakresu pomiarowego. Przetworniki serii T1500 konfiguruje sie po potgczeniu ich z
portem szeregowym RS232 komputera za pomocg adaptera T1501, lub z portem USB za pomoca
adaptera T1505 lub T1506. Adapter jest zakonczony z jednej strony 9-cio stykowym ztgczem
szufladowym (lub ztagczem USB dla T1505 i T1506), a od strony przetwornika wtykiem mini USB.

Do konfiguracji stuzy program pracujacy w srodowisku Windows, o nazwie ‘T1500.exe’. Najnowszg
wersje programu mozna pobra¢ z naszej strony internetowej: www.cciba.pl na stronie
Oferta/Akcesoria i programy.
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Schemat blokowy
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Podczas pomiaru rezystancji prad wymuszany przez zrodto napiecia wywotuje spadek napiecia na
rezystancji czujnika. Sygnat napieciowy z zaciskow 2 i 3, po przejsciu przez uktad zabezpieczen
trafia do filtru dolnoprzepustowego, a nastepnie jest przetwarzany do postaci cyfrowej razem
z pradem pobudzenia. Oprocz tego mierzona jest rezystancja przewodoéw doprowadzajacych
czujnika. Mikroprocesor oblicza aktualng warto$¢ temperatury i obstuguje tacze szeregowe. Wynik
obliczen jest przekazywany do wyjsciowego stopnia regulujgcego prad. Wyjsciowy uktad
zabezpieczen chroni modut przed przekroczeniem maksymalnego napiecia oraz przed zmiang
jego polaryzacji. Prad wyjsciowy jest ograniczony wewnetrznie do 25mA. Cze$¢ wejsciowa
przetwornika jest zasilana przez przetwornice pradu statego.

P

Parametry toru wejsciowego przetwornika sg mierzone w procesie kalibracji i zapisane w pamieci
nieulotnej. W pamieci nieulotnej zapisywane sg réwniez parametry konfiguracji: rodzaj czujnika,
spos6b pomiaru, parametry filtrow, wspétczynniki linearyzacji charakterystyki czujnika, zakres
pomiarowy, poprawki zera i wzmocnienia, oraz notatki uzytkownika i data ostatniej konfiguraciji.

Przetwarzanie sygnatu

Sygnat pochodzacy z czujnika podlega filtracji. W przetworniku zastosowano kilka filtréw, ktore
w sposoéb ‘inteligentny’ oczyszczajg sygnat z zaktécen. Na wstepie, napiecie termoelementu (lub
spadek napiecia na termorezystorze) przechodzi przez filtr dolnoprzepustowy eliminujacy
zakiécenia wysokoczestosciowe. Cyfrowy filtr sieciowy usuwa zakidécenia o czestotliwosci sieci
energetycznej. Procesor $ledzi rdéwniez szumy pozostate po wstepnej filtracji odrzucajgac
zakiécenia przypadkowe.

Ostateczna filtracja sygnatu ma miejsce po wstepnych obliczeniach i jest opisywana jest dwoma
parametrami, ktére moze dobra¢ uzytkownik: statag czasowa oraz zakresem filtracji. Ten ostatni
parametr jest wyrazany w procentach zakresu pomiarowego i stuzy do okreslenia progu zmiany
sygnatu pomiedzy kolejnymi cyklami pomiarowymi, powyzej ktérego usrednianie zaczyna sie od
nowa. W ten sposdb mozliwe jest zachowanie dtugiej statej czasowej filtru i jednoczesnie
natychmiastowej reakcji na szybkg zmiane sygnatu wejsciowego.

Wartos¢ mierzonego sygnatu jest poréwnywana z wartosciami granicznymi w celu weryfikacji
sprawnos$ci czujnika. Periodycznie, co ok. 10s, przeprowadzany jest dodatkowy test czujnika.
W trakcie normalnej pracy jest to sygnalizowane krétkim zaswieceniem sie diody LED.
Uszkodzenie czujnika sygnalizuje ciggte miganie diody i zmiana sygnatu wyjsciowego poza
normalny zakres pracy (4+-20mA). Zmierzony sygnat jest korygowany o parametry kalibracyjne,
przetwarzany na temperature, a ta porébwnywana z zakresem pomiarowym w celu wyznaczenia
wartosci pragdu wyjsciowego. Poprawki zera i wzmocnienia, wprowadzone przez uzytkownika,
koryguja koncowg wartos¢ temperatury i prad wyjSciowy - nie majg natomiast wptywu na
parametry kalibracyjne.

® CCIBA Sp. j. J. Wnuk
I BA 54-616 Wroctaw, ul. Tarnopolska 10, www.cciba.pl
KRS 0000296549 REGON 006037493 NIP 894-00-49-874




Sposoéb podiaczenia
Ponizej przedstawiono spos6b podtaczenia rezystancyjnego czujnika temperatury (np. Pt100) oraz

wyijscia. Przy dwuprzewodowym pomiarze rezystancji nalezy zewrze¢ zaciski 1 i 2 bezposrednio
przy przetworniku.

Dopuszczalng rezystancje obcigzenia ogranicza wartos¢ napiecia zasilania, minimalny spadek
napiecia na wyjsciu przetwornika oraz maksymalny prad petli - zgodnie z nieréwnoscig podang na
rysunku.
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Przy wspétpracy z termoelementem i uzyciu wewnetrznej kompensacji spoiny odniesienia
termoelement podtacza sie do zaciskow 2 i 3 przestrzegajac polaryzacji:
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Przetwornik moze réwniez wspotpracowac z termoelementem z zewnetrzng kompensacja spoiny

odniesienia (jej temperature nalezy poda¢ podczas konfiguracji), lub podwéjnym termoelementem
mierzacym réznice temperatur.

Pt100

Parametry techniczne

Przetworniki montowane sg w obudowach o szerokosci 6.2mm, wykonanych z samogasnacego
sztucznego tworzywa i przystosowanych do mocowania na standardowych szynach o szerokosci
35mm.

Wejscie: zakres temperatur - zalezny od czujnika:
czujniki rezystancyjne:

Pt100,200,500,1000/1.385 (PN83) -100+850 °C*

Pt100,200,500,1000/1.392 (IPTS68) -100+850 °C*
(* dla Pt 1000 maksymalna temperatura czujnika to 400 °C)

Ni100,200,500,1000/1.617 (PN83) -60+180 °C

Cu100,200,500,1000/1.426 (PN83) -50+180 °C

zakres pomiarowy 0+2500Q

prad polaryzacji czujnika ok. 250 pA

wptyw przewodow doprowadzajgcych < 0.001 %/Q

maksymalna rezystancja przewodow 50 Q@
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termoelementy:

B 200+1820 °C
C 0+2300 °C
E -100+1000 °C
J -100+1200 °C
K -150+1370 °C
N 0+1300 °C
T -100+400 °C
R 0+1700 °C
S 0+1700 °C
zakres pomiarowy +V
Wyijscie: prad wyjsciowy 4+-20 mA
spadek napiecia na wyjsciu 9+-36V
Klasa doktadnosci: 0.1
Ogodlne parametry techniczne:
czas trwania pojedynczego pomiaru <180 ms
maksymalny btad liniowosci 0.05 %
rozdzielczos¢ wyjscia 2 uA
zawarto$¢ szumow <10 pA
wspétczynnik temperaturowy 100ppm/°C
czas nagrzewania 5 min
zakres temperatur pracy 0+50 °C
zakres temperatur przechowywania -40+80 °C
wilgotnosé wzgledna otoczenia 30+75 %
cisnienie atmosferyczne 10004+200 hPa
zewnetrzne pole magnetyczne 0+400 A/m
pozycja pracy dowolna
zapylenie nieznaczne
wymiary obudowy 6.2x80x80 mm?®
stopien ochrony IP 40
Maksymalne wartosci parametrow:
napiecie na zaciskach wejsciowych 30V
prad wyjsciowy (ograniczenie wewn.) 25 mA
napiecie na zaciskach wyjsciowych 100V
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