KONCENTRATOR DANYCH T1214

e Zzbieranie danych z przetwornikdw T1249i
i/lub T1239i

do 8 zewnetrznych kanatdéw pomiarowych
interfejs komunikacyjny RS485
protokét MODBUS RTU

8xT12x9i

Koncentrator T1214 jest przeznaczony do zbierania wynikow pomiarow przetwornikow
temperatury, T1249i, Ilub przetwornikow sygnatdbw analogowych automatyki, T1239i,
i udostepniania ich po tgczu cyfrowym w standardzie RS485 (half-duplex) uzywajgc protokotu
komunikacyjnego MODBUS RTU.

Pofgczenia koncentratora z przetwornikami sg dwuprzewodowe. Jednym z przewoddéw jest
doprowadzana masa, a drugi stuzy zarowno do przekazania zasilania, jak i komunikacji.
W zwigzku z tym, masy wyjS¢ przetwornikbw mogg by¢ zwarte lokalnie, a liczba przewodow
potgczeniowych z koncentratorem zredukowana z 2n do n+1 (n - liczba przetwornikéw) jesli
przetworniki sg zgrupowane w jednym miejscu. Do komunikacji koncentratora z przetwornikami
wykorzystywana jest modulacja pradu, skutkujac duzg odpornoscig komunikacji na zaktécenia.
Oddalenie przetwornikéw na kilka/kilkanascie metrow od koncentratora nie powinno mie¢
wptywu na jako$¢ komunikacji, cho¢ nominalnie odlegtos¢ ta nie powinna przekraczac jednego
metra.

Transmisja danych z/do koncentratora po taczu RS485 moze odbywac sie z predkosciami od
1200 bod do 115kbod. Zaimplementowany w koncentratorze protokét komunikacyjny MODBUS
RTU pozwala na zdalng zmiane parametréw transmisji oraz adresu. Parametry te sag
przechowywane w pamieci nieulotnej urzadzenia.

Aktywnos¢é komunikacji z przetwornikami jest sygnalizowana zéttg diodg LED, a na tgczu
RS485 — czerwong diodg LED. Zielona dioda LED sygnalizuje gotowos¢ urzgadzenia (obecnosé
zasilania) oraz, poprzez chwilowe wygasniecie, btedy w komunikacji z przetwornikami. Szybkie
miganie zielonej diody wskazuje na etap skanowania potgczeh z przetwornikami
w poszukiwaniu aktywnych kanatéw pomiarowych, a miganie z czestotliwoscig 0,5Hz na
uszkodzenie.

Oprocz zaciskoéw stuzgcych do zasilania przetwornikéw i komunikacji z nimi, koncentrator jest
wyposazony w zaciski zasilania (nominalnie 24V=) i dwa zaciski fgcza RS-485. Masy zasilania
itacza RS-485 sg wspolne. Koncentrator nie posiada zadnych elementéw regulacyjnych,
natomiast mozliwa jest konfiguracja wewnetrznego terminatora linii tgcza RS-485.
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Parametry techniczne

Wejscie: 8 dwu-przewodowych kanatéw tgcznosci
z przetwornikami pomiarowymi T12x9i

Wyijscie: tacze komunikacyjne RS485, MODBUS

Ogdlne parametry techniczne:

cykl zbierania danych <110 ms/kanat + 130ms
czas osiggniecia gotowosci <1s
napiecie zasilajgce 18+30V=
maks. pobdr pragdu (Uz=24V) 45 mA + lrsass
podczas nadawania lrssss=50mA (rezystory terminujgce linie 120Q)
sredni pobér pradu (Uz=24V) 11mA + nx4mA + larsass

n — liczba przetwornikow
larssss=10mMA przy predkosci 19200bod i odczycie co 200ms

zakres temperatur pracy 0+50 °C

zakres temperatur przechowywania -40+80 °C
wilgotno$¢ wzgledna otoczenia 30+75 %
cis$nienie atmosferyczne 10001200 hPa
zewnetrzne pole magnetyczne 0+400 A/m
pozycja pracy dowolna
zapylenie nieznaczne
wymiary obudowy 22.5x99x114mm
stopien ochrony IP 20

Maksymalne wartosci parametrow:

napiecie na zaciskach zasilania 36V

prad zasilania przetwornikdéw (ograniczenie wewn.) 100 mA

Modut jest umieszczony w obudowie nalistwowej o szerokosci 22,5 mm wykonanej
z samogasngcego tworzywa sztucznego. Odtgczalne zaciski srubowe umozliwiajg wymiane
modutu bez ingerencji w okablowanie.

Elementy konfiguracyjne

Przy szybkosciach wiekszych od 9200 bod Ilub przy dtugich liniach komunikacyjnych tgcza
RS485 wskazane jest zakonczenie linii zapobiegajgce odbiciom sygnatu moggcym prowadzi¢
do zakidécenia komunikacji. Zwykle dokonuje sie tego umieszczajgc na obu koncach linii
rezystory o wartosci ok. 120Q (dopasowane do impedanciji linii). Mozliwe jest tez stosowanie
szeregowego potgczenia rezystora z pojemnoscig zapewniajgce dopasowanie w momencie
przetgczania (na zboczach sygnatu) - najbardziej wrazliwym na zakiécenia. Daje to
oszczednosci energii ograniczajgc pobér pradu w stanach ustalonych (gdy sygnat sie nie
zmienia).

Koncentrator umozliwia stosowanie obu rodzajéw zakonczenia linii za pomocg dostepnego po
rozsunieciu obudowy podwdjnego przetacznika typu DIP

ON

1 2
W przedstawionej powyzej pozycji przetgcznikdw (oba w pozycji ON) wigczony jest terminator
w postaci rezystora 120Q. Przesuniecie prawego przetgcznika (nr 2) w pozycje OFF
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przeksztalci terminator linii w szeregowe potgczenie rezystora z pojemnoscig. Oba przetgczniki
w pozycji OFF (ustawienie fabryczne) oznaczajg oczywiscie brak terminatora linii.

Polaryzacja linii RS485 (zapewnienie minimalnej réznicy napie¢ pomiedzy liniami) nie jest
wymagana dla dziatania T1214 — jeSli jest niezbedna dla dziatania master-a, to powinien on by¢
W nig wyposazony.

Sposoéb dziatania

Po wilgczeniu zasilania, koncentrator rozpoczyna skanowanie kanatéw wejsciowych
w poszukiwaniu podtgczonych przetwornikéw. Etap ten jest sygnalizowany szybkim miganiem
Zielonej diody LED. Po nawigzaniu komunikacji z przynajmniej jednym przetwornikiem, etap
poszukiwania jest zakonczony. (Jesli w trakcie normalnej pracy koncentrator utraci potgczenie
z przetwornikami, faza poszukiwania zostanie uruchomiona ponownie.)

Dane otrzymane z cyklicznie odczytywanych kanatébw pomiarowych sg umieszczane
w odpowiednich rejestrach i zawierajg, oprécz wyniku pomiaru (zaréwno w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej w jednostkach naturalnych jak i 16-bitowej liczby catkowitej
znormalizowanej do zakresu pomiarowego), takze typ przetwornika, jego biezgcy status oraz
okreslenie jednostek w jakich wyrazany jest wynik pomiaru.

Oprocz powyzszego, w jednym z rejestrow umieszczany jest biezgcy status potgczen
z przetwornikami oraz status aktualnosci dostepnych danych. Status samego koncentratora
przechowywany jest w osobnym rejestrze i jest dostepny réwniez przy uzyciu funkcji MODBUS
odczytu statusu wyjatkow (READ EXCEPTION STATUS). Poniewaz zawartos¢ rejestrow jest
aktualizowana w takt komunikacji z przetwornikami, uzycie tej funkcji jest lepszym sposobem
na $ledzenie statusu.

Jesli, z jakichs powoddw, w cyklu pobierania danych z aktywnych przetwornikéw, zawiedzie
komunikacja z jednym z nich, status aktualnoéci danych w tym kanale pomiarowym zostanie
skorygowany (dane pomiarowe pozostang bez zmian). Je$li zdarzenie takie nastgpi wiecej niz
cztery razy pod rzad, status pofgczenia z przetwornikiem zmieni sie na ‘nieaktywny’.
Réwnoczesnie wyniki pomiaru zostang wyzerowane a bit ‘kanat nieaktywny’ w statusie kanatu
pomiarowego przyjmie wartos¢ 1.

Podczas normalnej pracy koncentrator kontynuuje przeszukiwanie nieaktywnych kanatéw
(jeden kanat nieaktywny na cykl odczytywania kanatéw aktywnych), co umozliwia wykrywanie
przetwornikéw podtgczanych ,na gorgco”.

Komunikacja po tgczu RS-485 jest mozliwa prawie natychmiast po wtgczeniu zasilania. Odczyt
statusu koncentratora lub statusu potgczen z przetwornikami umozliwia okreslenie momentu,
od ktérego odpowiednie rejestry zawierajg rzeczywiste dane z przetwornikéw (wyniki pomiaréw
w kanatach nieaktywnych sg zerowane).

Parametry komunikacji RS-485
Komunikacja z urzgdzeniem moze przebiegac z szybkosciami:
1200, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 i 115200 bod (bit/s).

Pozostate parametry transmisji: 8 bitéw, kontrola parzystosci (Even, Odd lub brak), 1 lub 2 bity
stopu (przy braku kontroli parzystosci zawsze nadawane sg 2 bity, ale istnieje opcja
pozwalajgca na akceptowanie odbieranych znakéw z jednym lub dwoma bitami stopu).

Zgodnie ze standardem, fabryczna nastawa (default) to: szybko$¢ 19200 bod, parzyste
uzupetnienie i jeden bit stopu. Parametry komunikacji mogg by¢ zmieniane zdalnie - albo
poprzez specjalizowane komunikaty, albo przez zapisy w rejestrach konfiguracyjnych - réwniez
w grupie modutéw poprzez komunikaty rozgtoszeniowe (broadcast).

Fabrycznie ustawiony adres urzadzenia na tgczu MODBUS RTU to 81 (51hex).



Implementacja protokotu MODBUS

Implementacja protokotu MODBUS na fgczu szeregowym zaktada tzw. okres ciszy pomiedzy
kolejnymi ramkami, wynoszgcy minimum 3.5 znaku dla predkosci do 19200 bod, lub co
najmniej 1.75 ms dla wyzszych predkosci. (Znak — 11 bitéw, czyli jeden bajt danych wraz
z bitami kontroli parzystosci, startu i stopu.) Poniewaz koncentrator T1214 moze odpowiadaé
niemal natychmiast na komendy urzgdzenia nadrzednego (master-a), w wiekszosci przypadkéw
jedynie powyzszy interwat bedzie rozdzielat komende od odpowiedzi. Bywa, ze urzgdzenie
nadrzedne, lub konwerter standardu komunikacji (np. RS232/RS485) wymaga dodatkowe;j
zwloki (np. dla przetgczenia kierunku transmisji) — w takim wypadku mozliwe jest zdefiniowanie
dodatkowego opdznienia w przesytaniu przez urzgdzenie odpowiedzi - w zakresie od 1 do
100ms.

Zgodnie ze standardem, urzadzenie kontroluje ciggtos¢ komunikatéow, tzn. sprawdza, czy
ewentualne przerwy pomiedzy przesylanymi znakami nie przekraczajg 1.5 znaku (750us dla
predkosci wyzszych od 19200 bod). Tylko ramki spetniajgce powyzsze kryterium sg
akceptowane w podstawowym trybie pracy koncentratora.

Poniewaz nie wszystkie urzgdzenia Scisle spetniajg wymagania protokotu MODBUS na tgczu
szeregowym, koncentrator zostat wyposazony w opcje zmiany sposobu kontroli ciggtosci
komunikatow i zakonczenia przesytania wiadomoéci. Dodatkowy parametr komunikacji, tryb
komunikacji, pozwala na zmiane sposobu kontroli komunikatu do uproszczonej formy, stoso-
wanej w wielu urzadzeniach, w ktérej stosuje sie tylko jeden przedziat czasowy — wielokrotnos¢
3.5 znaku (1750us dla predkosci wyzszych od 19200 bod). Przejscie na taki sposéb kontroli
zmniejsza niezawodnos¢ komunikacji, lepiej wiec upewni¢ sig, ze jest to konieczne (to, ze
master stosuje taki sposéb kontroli, niekoniecznie oznacza, ze nie bedzie wspotpracowat
z koncentratorem pracujgcym w trybie 0, czyli przy Scistym odwzorowaniu protokotu MODBUS).

Koncentrator obstuguje ponizsze standardowe funkcje protokotu MODBUS:

Funkgja o Kod funkcji
(dziesietny/szesnastkowy)

READ COILS 1/01

READ INPUTS 2/02

READ HOLDING REGISTERS 3/03

READ INPUT REGISTERS 4/04

WRITE SINGLE COIL 5/05

WRITE SINGLE REGISTER 6 /06

READ EXCEPTION STATUS 7107

WRITE MULTIPLE COILS 15/ OF

WRITE MULTIPLE REGISTERS 16 /10

REPORT SLAVE ID 17 /111

MASK WRITE REGISTER 221/16

READ WRITE REGISTERS 23117

oraz funkcje stuzacg do odczytu i zapisu ustawien:

Funkcja o Kod funkcji
(dziesietny/szesnastkowy)

READ WRITE SETTINGS 70/ 46




uzupetniang kodem pod-funkciji:

ped ke (dziesﬁgg;?/(s)g:g:lc;gkowy)
odczytaj nazwe urzadzenia 0/00
ustaw adres 4/04
odczytaj ustawienia komunikacyjne 5/05
zapisz ustawienia komunikacyjne 6 /06
odczytaj wersje oprogramowania 7107
zmien tryb numeryczny 8/08

Odpowiedz urzgdzenia w przypadku wykrycia btedu komendy bedzie zawierata kod wyjatku:
01 — nieznana funkcja (ILLEGAL FUNCTION)
02 — niewtasciwy adres (ILLEGAL DATA ADDRESS)
03 — niewtasciwa zawartos¢ pola danych (ILLEGAL DATA VALUE)

04 — wystgpit nieodwracalny btad podczas przetwarzania komendy (SLAVE DEVICE
FAILURE)

Komendy i odpowiedzi

Ramka komunikatu w protokole MODBUS RTU ma postac:

Adres Funkcja Dane CRC
1 baijt 1 baijt 0+252 baijty 2 bajty

czyli dtugos¢ ramki nigdy nie przekracza 256 bajtéw. (Ewentualny kod pod-funkcji nalezy do
pola danych.) W polu sumy kontrolnej (CRC — Cyclical Redundancy Check) najpierw nadawany
jest mniej znaczacy bajt. Suma kontrolna jest obliczana dla catego komunikatu.

Urzadzenie nadrzedne (master) wysyta komunikaty, na ktére odpowiada jedynie zaadresowane
urzgdzenie podrzedne (slave). Dopuszczalne adresy urzgdzen to 1+247. Master moze tez
wysyta¢ komunikaty ogdélne (z adresem 0), odbierane przez wszystkie urzgdzenia ale
pozostajgce bez odpowiedzi.

Konkretna posta¢ odpowiedzi na komunikat urzgdzenia nadrzednego zalezy od funkcji - jedynie
w wypadku wykrycia btedu przez zaadresowane urzgdzenie podrzedne, odpowiedz jest
ujednolicona i ma postac:

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres 01 do F7
1 Kod funkcji z bledem 80+kod funkciji
2 Kod wyjatku 01, 02, 03 lub 04
3 Mtodszy bajt CRC
4 Starszy bajt CRC

Posta¢ odpowiedzi na standardowe komendy protokotu MODBUS RTU jest okreslona
standardem (dalej w tekscie podano kilka przyktadéw) — za wyjatkiem funkcji REPORT SLAVE
ID, gdzie okreslana jest przez producenta urzgdzenia.

W przypadku modutu T1214 dpowiedz na komende z funkcjg REPORT SLAVE ID (kod 17) ma
postac przedstawiong w ponizej tabeli.



Nr bajtu | Opis Wartos$c¢ (hex)
0 Adres 01 do F7
1 Kod funkcji 11

2 Liczba bajtow danych 07

3 Starszy baijt typu urzadzenia 04

4 Mtodszy baijt typu urzgdzenia BE

5 Stan urzgdzenia (OFF/ON) 00 lub FF
6 Starszy bajt liczby rejestréow 02

7 Mtodszy baijt liczby rejestréw 00

8 Liczba wejs¢ cyfrowych 40

9 Liczba wyj$¢ cyfrowych 40

10 Mtodszy bajt CRC

11 Starszy bajt CRC

Typ urzadzenia to liczba 1214. Stan urzadzenia przyjmie warto$¢ FF po wigczeniu zasilania
i uaktualnieniu rejestréw, odzwierciedlajgc petng gotowosé do pracy. Liczba rejestrow, oraz
liczby wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych oznaczajg jedynie wartosci maksymalne ograniczajgce zakresy
adresow, ktéore mogg by¢ uzywane w odpowiednich komendach protokotu MODBUS.
Rzeczywiste liczby wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych oraz liczba wykorzystywanych rejestrow mogg by¢

mniejsze od tych wartosci.
Komendy z funkcjg READ WRITE SETTINGS (kod 70) majg postac¢:

- dla pod-funkcji 0 (odczytaj nazwe urzgdzenia):

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres 01 do F7
1 Kod funkcji 46
2 Kod pod-funkdji 00
3 Mtodszy bajt CRC
4 Starszy bajt CRC
W odpowiedzi odsytany jest tancuch znakow:
Nr bajtu | Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres 01 do F7
1 Kod funkgji 46
2 Kod pod-funkgciji 00
3 Liczba bajtow danych 05
4 Pierwszy znak nazwy 54 -1
5 Drugi znak nazwy 31-,1"
6 Trzeci znak nazwy 32-,2"
7 Czwarty znak nazwy 31-1
8 Pigty znak nazwy 34 -,47
9 Mtodszy bajt CRC
10 Starszy bajt CRC

- dla pod-funkcji 4 (ustaw adres):

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres 01 do F7
1 Kod funkciji 46
2 Kod pod-funkgji 04
3 Ustawiany adres 01 do F7
4 Mtodszy bajt CRC
5 Starszy bajt CRC

W odpowiedzi odsytane jest potwierdzenie z dotychczasowym adresem, czyli ramka
identyczna z ramkg komendy. Kolejne komunikaty bedg przyjmowane tylko z nowym
adresem. Adres moze przyjmowac wartosci od 1 do 247. Ustawienie fabryczne
adresu koncentratora to 81 (51 hex).
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- dla pod-funkcji 5 (odczytaj ustawienia komunikacyjne):

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres 01 do F7
1 Kod funkcji 46
2 Kod pod-funkdji 05
3 Mtodszy bajt CRC
4 Starszy bajt CRC

W odpowiedzi odsytane sg kody szybkosci, trybu k

omunikacji i wielkosci opdznienia:

Nr bajtu | Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres 01 do F7

1 Kod funkgji 46

2 Kod pod-funkgciji 05

3 Kontrola parzystosci 00 do 02

4 Szybkos¢ komunikaciji 00 do 07

5 Opéznienie odpowiedzi 00 do 07

6 Tryb komunikaciji 00 do OF

7 Mtodszy bajt CRC

8 Starszy bajt CRC

gdzie sposob kontroli parzystosci moze byé wybrany jako:

0 — kontrola parzystosci — uzupetnianie do parzystej (even)

1 — kontrola parzystosci — uzupetnianie do nieparzystej (odd)

2 — brak kontroli parzystosci (dwa bity stopu)

3 - brak kontroli parzystosci ( przy odbiorze akceptowany jeden lub
dwa bity stopu, wystane zawsze dwa bity stopu)

parametr szybkosci komunikacji okresla jedng z wartosci:

0 - 1200 bod 4 — 19200 bod (ustawienie fabryczne)
1 —2400 bod 5 — 38400 bod

2 — 4800 bod 6 — 57600 bod

3 —9600 bod 7 — 115200 bod

a parametrowi dodatkowego opdznienia odpowiedzi odpowiada jedna z wartosci:

0 — 0 (ustawienie fabryczne) 4-10ms
1-1ms 5-20 ms
2-2ms 6 —50 ms
3-5ms 7—-100 ms

Tryb komunikacji oznacza sposéb realizacji kontroli ciggtosci komunikatéw
i stwierdzenia zakonczenia wiadomos$ci:

0 — scisle wedtug protokotu MODBUS (ustawienie fabryczne)
1 — do kontroli wykorzystywany jest jedynie okres 3.5 znaku
2...31 - do kontroli wykorzystywana jest wielokrotnosc¢ 3.5 znaku

- dla pod-funkcji 6 (zapisz ustawienia komunikacyjne):

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)

0 Adres 01 do F7

1 Kod funkciji 46

2 Kod pod-funkgji 06

3 Kontrola parzystosci 00 do 03

4 Szybkos¢é komunikaciji 00 do 07

5 Opéznienie odpowiedzi 00 do 07

6 Tryb komunikaciji 00 do 1F

7 Mtodszy bajt CRC

8 Starszy bajt CRC




W odpowiedzi odsytana jest ramka identyczna z ramkg komendy. Dotychczasowe
ustawienia komunikacji (parzystos¢, predkosé, tryb i opdznienie) zostang zmienione
dopiero po odestfaniu odpowiedzi. Nowe parametry komunikacyjne zostang zapisane
w pamieci nieulotnej (bez zaktdcania procesu komunikacji).

- dla pod-funkcji 7 (odczytaj wersje oprogramowania):

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres 01 do F7
1 Kod funkcji 46
2 Kod pod-funkgji 07
3 Mtodszy bajt CRC
4 Starszy bajt CRC

W odpowiedzi odsytany jest tancuch znakéw okreslajgcy wersje w formacie ,n.nn”,

np. ,1.00”:
Nr bajtu | Opis Wartosc (hex)
0 Adres 01 do F7
1 Kod funkgji 46
2 Kod pod-funkgiji 07
3 Liczba bajtow danych 04
4 Pierwszy znak nazwy np. 31 (,17)
5 Drugi znak nazwy 2E (,2")
6 Trzeci znak nazwy np. 30 (,0")
7 Czwarty znak nazwy np. 30 (,0")
8 Mtodszy bajt CRC
9 Starszy bajt CRC

- dla pod-funkcji 8 (ustaw tryb numeryczny):

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres 01 do F7
1 Kod funkcji 46
2 Kod pod-funkgciji 08
3 Big endian / little endian 00 lub FF
4 Mtodszy bajt CRC
5 Starszy bajt CRC

Urzadzenie odpowiada identyczng ramka, potwierdzajgc dokonanie zmiany sposobu
przesytania liczb zajmujgcych wiecej niz jeden rejestr (little endian lub big endian).
Ustawienie fabryczne odpowiada formatowi stosowanemu np. w sterownikach
Siemens (big endian, tzn. starszy rejestr jest przesytany pierwszy), ktory jest rozny od
wprowadzonego przez Modicon i dlatego czasem nazywany odwréconym (np. inverse
float lub inverse long, odpowiednio dla liczb zmiennoprzecinkowych i duzych liczb
catkowitych zajmujgcych wiecej niz jeden rejestr).

Po zmianie adresu, trybu numerycznego lub parametréw komunikacji, urzagdzenie zapisze nowe
ustawienia do pamieci nieulotnej. Proces zapisu nie koliduje z komunikacja.

Urzadzenie interpretuje i wykonuje ramki typu BROADCAST (z adresem zero) nie wysyfajgc na
nie odpowiedzi. Mozliwe jest wiec np. grupowe ustawianie parametréw komunikacji. Natomiast,
ze wzgledow bezpieczenstwa, proba ustawienia adresu urzgdzenia takg ramkag nie bedzie miata
zadnego efektu.

Poniewaz protokét MODBUS wprowadza ograniczenie na dtugo$é ramki komunikatu (256
bajtow razem z bajtem adresu i dwoma bajtami sumy kontrolnej CRC), liczba rejestréw, ktéra
moze by¢ odczytana Ilub zapisana jednym komunikatem, rowniez jest ograniczona.
Maksymalna wielko$¢ odczytywanego bloku wynosi 125 rejestréw, zapisywanego — 123
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rejestry, a podczas jednoczesnego odczytu i zapisu rejestrow sumaryczna liczba rejestrow jest

ograniczona do 121.

Przyktady typowych komend i odpowiedzi:

Przyktad 1 - odczyt statusu urzadzenia (funkcja 07):

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres urzadzenia 51
1 Kod funkcji 07
2 Mtodszy bajt CRC 7D
3 Starszy bajt CRC E2
odpowiedz:
Nr bajtu | Opis Wartos¢ (hex)
0 Adres urzadzenia 51
1 Kod funkcji 07
2 Baijt statusu 00
6 Mtodszy bajt CRC 22
7 Starszy bajt CRC 21

Przyktad 2 - odczyt zawarto$ci rejestru wejsciowego 4002 (funkcja 04):

Nr bajtu | Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres urzadzenia 51
1 Kod funkcji 04
2 Poczatkowy adres rejestrow 00
3 (mtodszy baijt) 01
4 Liczba rejestrow 00
5 (mtodszy baijt) 01
6 Mtodszy bajt CRC 6C
7 Starszy bajt CRC 5A
odpowiedz:
Nr bajtu | Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres urzadzenia 51
1 Kod funkgji 04
2 Liczba bajtow danych 00
3 Starszy baijt rejestru 00
5 Mtodszy baijt rejestru 00
6 Mtodszy bajt CRC 79
7 Starszy bajt CRC 3C

Przyktad 3 - zapis kodu odblokowujgcego do rejestru konfiguracyjnego blokady zapisu

32010 (funkcja 6):

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres urzadzenia 51
1 Kod funkcji 06
2 Adres rejestru (starszy baijt) 07
3 (mtodszy baijt) D9
4 Wartos¢ wpisywana (starszy baijt) 55
5 (mtodszy bajt) | 31
6 Mtodszy bajt CRC AB
7 Starszy bajt CRC 91

w odpowiedzi odsytana jest identyczna ramka.




Przyktad 4 - zapis nowego adresu urzadzenia (82 czyli 52hex) do rejestru
konfiguracyjnego 32006 (funkcja 6):

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres urzadzenia 51
1 Kod funkcji 06
2 Adres rejestru (starszy baijt) 07
3 (mtodszy baijt) D5
4 Wartos¢ wpisywana (starszy baijt) 00
5 (mtodszy bajt) | 52
6 Mtodszy bajt CRC 44
7 Starszy bajt CRC EB

w odpowiedzi odsytana jest identyczna ramka — adres urzgdzenia zmieniany jest
dopiero po jej odestaniu.

Przyktad 5 — zmiana parametrow komunikacji komunikatem rozgtoszeniowym — do
wszystkich podtgczonych urzadzen (funkcja 70 z podfunkcjg 6):

Nr bajtu Opis Wartosc¢ (hex)
0 Adres 00
1 Kod funkcji 46
2 Kod pod-funkgji 06
3 Kontrola parzystosci (tak, even) 00
4 Szybkos¢ komunikacji (19200 bod) 04
5 Opéznienie odpowiedzi (brak) 00
6 Tryb komunikacji (podstawowy) 00
7 Mtodszy bajt CRC 9C
8 Starszy bajt CRC A2

Na komunikat w trybie rozgtoszeniowym nie jest odsytana zadna odpowiedz.
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Organizacja rejestrow

W T1214 przyjeto model danych, w ktérym przestrzen rejestréw wejsciowych (Input Registers)
pokrywa sie z obszarem rejestrow wyjsciowych (‘pamietajgcych’, Holding Registers), tzn. uzycie
komend odczytu, READ INPUT REGISTERS (03) i READ HOLDING REGISTERS (04), ma ten
sam skutek przy uzyciu tych samych adreséw (wartosci pola poczatkowego adresu rejestrow
w komendzie — zgodnie ze standardem, elementy bloku danych numerowane sg od 1, ale
odpowiadajgce im adresy w komunikatach przyjmujg wartosci od 0). Innymi stowy,
w aplikacjach, gdzie przyjeto osobno numerowac rejestry wejsciowe i wyjsciowe, rejestr
wejsciowy 30001 i rejestr wyjsciowy 40001, stanowig ten sam rejestr, reprezentowany adresem
0 w komendach odczytu o kodach funkcji, odpowiednio, 03 i 04.

Dostepnych jest 512 rejestrow danych tworzacych ciggty obszar (adresy 30001+30512 lub
40001+40512), ale tylko czes¢ z nich jest wykorzystywana podczas pracy urzadzenia. Ostatnie
12 rejestrow danych oddano do dyspozycji uzytkownika — ich zawartos¢ jest przechowywana
w pamieci nieulotnej. Mozna je wykorzysta¢ np. do zapisu tekstu — zmieszczg sie np. 24 znaki
ASCII.

Zapis do rejestrow aktualizowanych przez koncentrator jest mozliwy, ale wpisane wartosci
zostang nadpisane przy nastepnej aktualizacji.

Dziesie¢ rejestrow konfiguracyjnych (adresy 32001+32010, lub 42001+42010) umozliwia
osiggniecie tych samych celéw, na ktére pozwala uzycie funkcji specjalnej READ WRITE
SETTINGS (kod 70), ale przy wykorzystaniu standardowych funkcji odczytu i zapisu rejestrow.

Obszary wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych (niewykorzystywane w tej wersji urzgdzenia) sg roztgczne i nie
pokrywajg sie tez z obszarem rejestrow.

Rejestry danych

Pierwszy rejestr zawiera status potaczen z przetwornikami (szczegdtowy opis umieszczono po
tabeli rejestrow).

Dane otrzymane z cyklicznie odczytywanych kanatbw pomiarowych sg umieszczane
w rejestrach od drugiego do trzydziestego trzeciego (po cztery rejestry na kanat pomiarowy)
i zawierajg, oproécz wyniku pomiaru w postaci liczby zmiennoprzecinkowej w jednostkach
naturalnych (2 rejestry) i 16-bitowej liczby catkowitej znormalizowanej do zakresu pomiarowego
(jeden rejestr), takze status kanatu pomiarowego (kolejny rejestr) okreslajgcy typ przetwornika,
jego biezgcy status oraz okreé$lenie jednostek w jakich wyrazany jest wynik pomiaru.

Sugerowany sposob odczytu kompletu danych z przetwornikow:

1) Odczyt statusu koncentratora - funkcja READ EXCEPTION STATUS (07), lub odczyt
rejestru statusu (30070 lub 40070 - funkcja 3 lub 4, odpowiednio).

2) Jesli status#0 — sprawdzenie przyczyny i aktywowanie alarmu lub powr6t do punktu 1
w oczekiwaniu na zakonczenie inicjalizacji.

3) Jesli status=0:
a) odczyt kompletu danych — funkcja READ INPUT REGISTERS (03) lub READ HOLDING
REGISTERS (04) z zakresem rejestrow od pierwszego do 1+4xliczba (kolejno)
podtgczonych przetwornikéw;

b) sprawdzenie statusu potgczen z przetwornikami (pierwszy rejestr) w celu okreslenia
aktualnosci danych i prawidtowos$ci potgczen z przetwornikami;

c) podjecie decyzji o akceptacji danych lub aktywacji alarmu uwzgledniajgc statusy
poszczegolnych kanatéw pomiarowych.

Mozliwy jest oczywiscie inny, adekwatny do aplikacji, sposéb odczytu danych.
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Mapa wykorzystywanych rejestréw danych (nr rejestru z bloku 30000 lub 40000):

(przy zatozeniu formatu Big Endian dla liczb rzeczywistych)

Nr R - do odczytu .
rejestru | W - do zapisu Opis Format
1 R Status potgczen z przetwornikami ()
Wynik pomiaru w kanale 1 w jednostkach naturalnych IEEE 754
2 R - dwa starsze baijty
3 - dwa mtodsze bajty
4 R Wynik pomiaru w kanale 1 — liczba catkowita liczba
znormalizowana do zakresu pomiarowego catkowita
5 R Status kanatu pomiarowego nr 1 (**)
Wynik pomiaru w kanale 2 w jednostkach naturalnych IEEE 754
6 R - dwa starsze bajty
7 - dwa mtodsze bajty
8 R Wynik pomiaru w kanale 2 — liczba catkowita liczba
znormalizowana do zakresu pomiarowego catkowita
9 R Status kanatu pomiarowego nr 2 (™)
R Wynik pomiaru w kanale 3 w jednostkach naturalnych IEEE 754
10 - dwa starsze baijty
11 - dwa mtodsze baijty
12 R Wynik pomiaru w kanale 3 — liczba catkowita liczba
znormalizowana do zakresu pomiarowego catkowita
13 R Status kanatu pomiarowego nr 3 (**)
R Wynik pomiaru w kanale 4 w jednostkach naturalnych IEEE 754
14 - dwa starsze baijty
15 - dwa mtodsze bajty
16 R Wynik pomiaru w kanale 4 — liczba catkowita liczba
znormalizowana do zakresu pomiarowego catkowita
17 R Status kanatu pomiarowego nr 4 ()
R Wynik pomiaru w kanale 5 w jednostkach naturalnych IEEE 754
18 - dwa starsze bajty
19 - dwa mtodsze bajty
20 R Wynik pomiaru w kanale 5 — liczba catkowita liczba
znormalizowana do zakresu pomiarowego catkowita
21 R Status kanatu pomiarowego nr 5 (™)
R Wynik pomiaru w kanale 6 w jednostkach naturalnych IEEE 754
22 - dwa starsze baijty
23 - dwa miodsze baijty
24 R Wynik pomiaru w kanale 6 — liczba catkowita liczba
znormalizowana do zakresu pomiarowego catkowita
25 R Status kanatu pomiarowego nr 6 (**)
R Wynik pomiaru w kanale 7 w jednostkach naturalnych IEEE 754
26 - dwa starsze baijty
27 - dwa mtodsze bajty
28 R Wynik pomiaru w kanale 7 — liczba catkowita liczba
znormalizowana do zakresu pomiarowego catkowita
29 R Status kanatu pomiarowego nr 7 (**)
R Wynik pomiaru w kanale 8 w jednostkach naturalnych IEEE 754
30 - dwa starsze bajty
31 - dwa mtodsze baijty
32 R Wynik pomiaru w kanale 8 — liczba catkowita liczba
znormalizowana do zakresu pomiarowego catkowita
33 R Status kanatu pomiarowego nr 8 (™)
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Nr R - do odczytu
rejestru | W - do zapi)s/tu Opis Format
70 Status urzgdzenia (")
497 R Rejestr diagnostyczny (liczba dni aktywnosci urzadzenia) 16-bit
498 R Rejestr diagnostyczny (godziny i minuty okresu aktywnosci | 2 bajty
urzgdzenia w, odpowiednio, starszym i mtodszym bajcie)
499 R Rejestr diagnostyczny (starszy bajt — sekundy okresu 1 bajt
aktywnosci urzgdzenia)
500 R/W Rejestr diagnostyczny (liczba btedéw komunikaciji 16-bit
Z czujnikami). Zapis powoduje wyzerowanie licznika.
501 R/W Rejestry przechowywane w pamieci nieulotnej. Do
dyspozycji uzytkownika'.
512

! Kopiowanie do pamieci nieulotnej odbywa sie po kazdym zapisie do tej grupy rejestrow. Poniewaz

proces kopiowania zajmuje pewien czas, zbyt szybko nastepujgce po sobie préby zapisu mogg kolidowac

z tym procesem. W takim wypadku urzgdzenie odpowie z kodem wyjatku 04 oznaczajgcym zaktdcenie
procesu kopiowania. Najlepszym sposobem zapisu do tej grupy rejestréw jest uzycie funkcji zapisu wielu
rejestréow (kod 16) w celu zapisania catej informacji jednorazowo lub odczekanie z nowym poleceniem

zapisu przynajmniej 300ms po poprzednim takim poleceniu. MozZliwe jest tez odpytywanie urzgdzenia

o status komendg 07 (READ EXCEPTION STATUS) - bit 5 statusu sygnalizuje stan zajetosci. Dowolne

inne polecenia, w tym polecenia zapisu do innych rejestréw, nie kolidujg z procesem kopiowania, ktory

odbywa sie asynchronicznie do komunikaciji.

UWAGA: liczba mozliwych operacji zapisu do pamieci nieulotnej jest bardzo duza ale skoriczona — nie
nalezy wiec tej pamieci wykorzystywaé¢ do przechowywania czesto zmienianych danych.

Zawarto$¢ rejestrow statusu:

- status potgczen z przetwornikami (*):

- starszy baijt:

bit 0 — kanat pierwszy — wynik aktualny
bit 1 — kanat drugi — wynik aktualny

bit 2 — kanat trzeci — wynik aktualny

bit 3 — kanat czwarty — wynik aktualny
bit 4 — kanat pigty — wynik aktualny

bit 5 — kanat szésty — wynik aktualny
bit 6 — kanat siédmy — wynik aktualny
bit 7 — kanat 6smy — wynik aktualny

- mtodszy bajt:

bit 0 — kanat pierwszy aktywny
bit 1 — kanat drugi aktywny

bit 2 — kanat trzeci aktywny

bit 3 — kanat czwarty aktywny
bit 4 — kanat pigty aktywny

bit 5 — kanat szésty aktywny
bit 6 — kanat si6dmy aktywny
bit 7 — kanat 6smy aktywny

- status odpowiedniego kanatu pomiarowego (**):

- starszy bajt:

bit 0 — faza kalibracji (do uzytku producenta)

bit 1 — kanat nieaktywny (zanegowany bit statusu potgczen)

bit 2 — uszkodzenie czujnika
bit 3 — uszkodzenie wewnetrznej pamieci nieulotnej

bit 4 — btad wewnetrzny — uszkodzenie wejscia pomiarowego
bit 5 — odnowienie $redniej w filtrze (szybka zmiana sygnatu)

bit 6 — btad pomiaru (silne zaktdcenie)
bit 7 — wynik poza zakresem pomiarowym
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Bity 5 i 6 dotyczg konfiguracji z inteligentnym filtrem (ustawione progi szybkiej zmiany
sygnatu i poziomu zaktdcen przypadkowych).

- miodszy baijt:

bity 0+3 — typ przetwornika (2 - T1249i, 5 - T1239i)
bity 4+7 — jednostka (0 — niemianowana, 1 -V, 2-mV, 3 - A,
4-mA,5-Q,6-kQ,7-K,8-°C, 9-%, 10 —kg)

- status urzadzenia (***)
- starszy bajt: 0

- miodszy baijt:
bit 0 — faza inicjalizacji (od wigczenia zasilania do gotowosci)
bit 1 — faza poszukiwania aktywnych kanatéw pomiarowych
bit2-0
bit 3 — uszkodzenie kanatu pomiarowego (jednego lub wielu)
bit 4 — uszkodzenie wewnetrzne koncentratora
bit 5 — urzadzenie zajete przetwarzaniem komendy programowania
bit 6 — faza kalibracji/konfiguracji (do uzytku producenta)
bit 7 — uszkodzenie pamieci nieulotnej, ustawienia fabryczne

Mtodszy bajt statusu urzadzenia jest dostepny réwniez w odpowiedzi na komende z funkcjg
READ EXCEPTION STATUS (7).

Rejestry konfiguracyjne

Rejestry konfiguracyjne umozliwiajg alternatywny, w stosunku do funkcji READ WRITE
SETTINGS (kod 70), dostep do opisu urzgdzenia i ustawien komunikacyjnych. Rejestry te
zajmujg pokrywajgce sie obszary adresow 32001+32010, 42001+42010 dostepne z pomocag
funkcji 3, 4, 6, 16 i 23, t.j. wszystkich funkcji umozliwiajgcych odczyt lub zapis rejestrow.

Ze wzgledow bezpieczenstwa w jednej operacji mozna zapisa¢ tylko pojedynczy rejestr.
Dodatkowo, nalezy uprzednio zapisa¢ do rejestru o numerze 2010 kod odblokowujgcy, ktorym
jest liczba szesnastkowa 5531 (dziesietne odpowiedniki starszego i mtodszego bajtu to 85 i 49,
co odpowiada znakom ASCII ,U” i ,17). Po zmianie parametrow konfiguracyjnych wskazana jest
zmiana zawartosci rejestru blokady zapisu (np. przez wyzerowanie).

Parametry komunikacyjne mogg by¢ zmieniane w trybie rozgtoszeniowym (broadcast), czyli
komendami z adresem zero. Pozwala to na roéwnoczesne konfigurowanie wszystkich
podobnych urzadzen w sieci. Zmienione parametry zostang zapisane w pamigci nieulotne;j.
Proces zapisu jest asynchroniczny do komunikaciji i z nig nie koliduje.

. R - do odczytu, .
Nr rejestru W - do zapigj Opis
2001 R Pierwsze dwa znaki nazwy urzadzenia
2002 R Kolejne dwa znaki nazwy urzgdzenia
2003 R Ostatni znak nazwy urzadzenia (starszy bajt, mtodszy réwny 0)
2004 R Pierwsze dwa znaki wersji oprogramowania
2005 R Kolejne dwa znaki wersji oprogramowania
2006 R/W Adres urzgdzenia (starszy bajt réwny 0)
2007 R/W Kontrola parzysto$ci (starszy bajt) i szybko$¢ komunikaciji
2008 R/W Opo6znienie odpowiedzi (starszy baijt) i tryb komunikacji
2009 R/W Tryb numeryczny (starszy bajt rowny 0)
2010 R/W Rejestr blokady zapisu

Parametry dostepne w rejestrach konfiguracyjnych sg kodowane identycznie jak w wypadku
funkcji READ WRITE SETTINGS (kod 70).
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Dodatkowe dwa rejestry (32011 i 32012 lub 42011 i 42012) udostepniajg liczniki bteddéw
komunikacji (otrzymanych komunikatow z btedng sumg CRC) i wyjatkdw (odestanych
komunikatéw o biedzie). Préba zapisu do jednego z tych rejestréw spowoduje wyzerowanie
odpowiadajgcego mu licznika (jesli rejestr 2010 zawiera prawidtowy kod odblokowujacy).

R - do odczytu,

Nr rejestru . Opis
W - do zapisu
2011 R Licznik btedéw (Bus Communication Error Count)
2012 R Licznik wyjagtkdow (Bus Exception Error Count)

CCIBA sp.j.

54-616 Wroclaw, ul. Tarnopolska 10

tel/fax 71 7954080
www.cciba.pl
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